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$5 которой разсуждаешся о Маеи- 
машическихЬ науках вообще. 


СТАТЬЯ т. 


ОлервыхЬ все чшо увеличиться или 

уменьшиться можешь , или кЬ чему 
прибавишь или убавишь можно , назы- 
Ваешся пеличина Или количестпо. 


По сему сумма денегЬ есть коли- 
чество ‚ ибо кр оной придать и ошЬ 
оной убавить можно, 


А РавнымЬ 
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Раввымр образомЬ и вБеБ и многїя 
другія сему подобныя вещи величиною 
назваться могу. 


2. 


И шакр находятся весьма многїе 
различные роды величинЬ , коихЬ всБхЬ 
удобно изчислишь не можно : ошсюду 
произходяшЬ разныя части Маеимапиики , 
и вр каждой о особливомЬ ро вели- 
чины разсуждаешся ; ибо Мафи матика 
обще есть наука о познанїи количесшвЪ 
и изыскивая средства кр измБрентю 
оныхР. 


3. 


Но величину количества опредђ- 
лить или вымВряшь инаго средсшва нш, 
какЬ взавр нбкоторое количество такого 
же роду за извбсшное ‚ иѕыскашь его 
соҷержанїе кЬ мБримому, которое и по- 
кажетЬ , какр одинакаго рода величины 
состоять между собою. И шакЬ когда 
всличиза суммы денег опредБлена бышь 
долженсшвуетЬ ‚ шо возми нБкопорую 

извЬ- 
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извВсшную деньгу какЬ наприм®оЬ гуль- 
денЬ, рейхсталерЬ, рубль или червонец 
и сему подобное за извбсшное количе- 
сво , по чему окажется ‚ сколько разр 
оная деньга вр помянушой суммБ содер- 
жишся. 

РавнымЬ образомЬ когда величину 
какой нибудь тягосши опредБлить должно, 
то возьмҳ какую ниесшь тягость напри- 
мБрЬ фуншЬ ‚ центнерЬ или лошЬ и 
сему подобное, за извЕсшное количество , 
и смотри сколько шакихЬ шягосшей со- 
держится вЬ прежней. 


& 

А ежели длину или ширину вымБ- 
ряшь должно , шо сбыкновенно упошре- 
бляютф кЬ шому извбспную длину , 
кошорая фушомЬ называешса. 


4. 

И шакр при опредбленїи или вы- 
мбриванїд величин всБхЬ родовЬ , аБло 
состоишЬ вЬ пюмЬ , чҹпооЬ воперьвыхЬ 
известная величина одинакого роду Ф 
мБримою опредВлена была, которая мБ- 

А 2 рою 
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рою или единицею называется , и оная: 
слбдовательно ошЬ нашего произволенїя 
зависишЬ ; попбмЬ чтобЬ опредБлено 
было , вр какомЬ созержанїи помянутая 
величина СЬ сею мрою находишся , что 
всегда числами означаешся ; по чему и 
число не иное чпо , какЬ содержанїе 
одного количества к другому , кошо- 


рое берешся за единицу. 


5. 

ИЗЪ сего явсшвуешЬ , что веб ве- 
личины выражающся  чрезЬ числа ; и 
шакЬ основан1е всей Маөимашической 
науки вЬ шомЬ состоять должно , что 
бы знане о числахЬ , и всБ роды вы- 
числен!я , кая при шомЬ случиться 
могутЬ , вЬ шочное принять разсужде- 
не и оное разобрать обстоятельно. 


Кошорая основашельная часшь Ма- 


эимашики Нназываешся Аналитика или 
„Ялгеора. 
б. 


И шакЬ Аналитика 06р однихЬ 
шокмо числахЬ шолкуешЬ, по которымЬ 
означи- 


Простыхъ количеств ; 


означиваются величины , не принимая 
разные роды количествь вЬ разсу жденїе, 
какЬ шо видипся ВЬ другихЬ часшяхЬ 


Маоимашики. 
7. 


О числах особливо толкует 
Ариометика ; НО оная простирается 
токмо до иѕвђстныхЬ родовЬ исчислен!я, 
кошорыя чаще вЬ общемЬ жипии случа- 
юшся ; напрошивЬ шого Аналишика во- 
обще до всякаго роду , какой шолько 
при числахЬ ми изчисленм оныхЬ слу- 
читься можешь. 


рь ЧОРА ЧА МА А о чер, че > 


Гл Вая И. 


ИзЬяснен1е знаковр +} р1Ч5 ллюбф и 
11015 „иннус, которые по россїйскій изо- 
бразишь можно: чрезЬ съ и 0236 


8. 


Когда кЬ одному числу придастся 
2ругое, или когда одно число сЪ другим 
‹ложишся ПО означаенся сіе помопию 

А 3 знака 


? 
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знака -- ( раз) которой попереди числа 
ставится. 


И шакЬ чрезЪ $--3 означаешся шо, 
что число 5 СЪ 3 сложено быть дол- < 
жно ‚ ошЬ чего произойдешЬ 8 ; рав-’ 
нымЬ образомр 12-|-9 составляюшЬ , 
19, 25-16 лаюшЬ 41 а 25--41 есть 
66 и проч. 

9. 

ПосредсшвомЬ сего знака 4- ри 

можно соединить еще и больше чиселЬ , 


какЬ нап римБ рр. 


7--5--9 значить , что число 9 
СЬ 5 и СЬ 9 сложено быть должно , 
чао составляет 21 ; по чему разу- 
мБется знаменотане и слБдующей фор- 
мулы яко $ 454-13 4-11 4-1 +3 +10 
сосшавляюшЬ 51. - 

ІО. 

СверьхЬ сего должно еще примБ- 
чАТСЬ „ чшо обыкновенно сїй числа озна- 
чиваются буквами , какЬ а,Ь,с, 
и проч. и шакр когда напишется а -- 0, 

Шо 
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то с1е означает сумму обоихЪ чиселЪ, 
кошорыя буквами а и р означены , сколь 
бы велики или малы они ни были ; рав- 
ным? образомћ + ша БА х значитЬ 
сумму ‘ивелЬ изсбраженныхЬ сими бук- 
вами. 


И так во всякомЬ случар , когда 
только извбешно какїя числа Какими 
буквами Означиваюшся , можно помопию 
числительной науки сыскать сумму или 
подлинное знаменован!е шакихЬ формул. 


ГГ. 


Когда напрошивЬ того ошф одно- 
го числа доугое ошняшно бышь должно 
или вычшено , шо означивается сїе зна- 
комЬ — ( шие ) копорой попереди 
ставится. КакЬ напримЪрЬ $ — 5пока 
зываетЬ что оп числа 8 отняшь дол- 
жно 5 ‚ почему , какЬ извВешно . вр 
остатикВ будет 3 ; равнымЬ сбразомЬ 
12—97 даешь 5 ; а 20—14 есшь б и 
проч. и 


А 4. 12. 
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12. 


е 

Можешр шакже случиться, что иғђ 
одного числа много чиселЬ вмБсешБ вы. 
читаются , какЬ наприм. 

= 
50—т—3—5—7—9 

что разумбшь должно слВдующимЬ об- 
разомЬ : отшними сперва отр 50 , тцу 
останешся 49 , ошЬсего числа паки 3 , 
останется 46 , ошрЬ сего $ останется 
4: , ошр сего 7 осшанется 34. , ошЬ 
34 отними послбднїе 9 останешся 25, 
которое показываетВ величину предло- 
женной формулы, Но когда числа т,3, 
5,7, 9 и вмБешБ вдругЬ ошнимешЬ , 
шо шоже выдеш , какЬ будто бы сумма 
ихЬ ш. е. 25 варугЬ ошняша , ибо шо- 
же что и прежде ш. е. 25 остаешся. 


13. 


РавнымЬ образомЬ можно шакже 
легко сумму шакой формулы назначить, 
вр кошорой много знаковЬ -- и — сой- 
детея : ҝакр наприм, 

12 
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12—3—5--2-— т даешЪ 5. 
или можно особливо взяшь токмо сум- 
му пбхЬ чиселЬ, которыя имбютЬ предЪ 
собою знакр + какЬ 12-2 составля- 
юшЬ 14 , и когда ошр сего числа от- 
нимешся сумма всБхЬ чиселЬ имБбющихЬ 
предЬ собою знакЬ — ; какЬ шо 3, 5, І 
сумма 9; то вр остапкБ шакЬ какЬ и 
прежде , будешь 5. - 
14. 

ИзЬ сего видно , что нБыЪ ни- 
какой силы вЬ порядкБ , кошорымрЬ раз- 
ставлены числа; но можно оныя ста- 
вить по своей воль , лишЬ бы шолько 
каждое число означенной свой зэнакЪ 
предЬ собою имБло, так напр. вмЁспо 
прежней формулы поставишь можно слВ- 
Зующую 12-4-2—5—$3—1 или 2-—1-—3 
—5---12 Или 2-12 —3—1—5. При 
чемЬ примБчать, должно , чпю ВЬ пер- 
вой формулБ предЪ числомЬ 12 постав- 
лень разумБешся знакЬ -- 

15. 

Когла же теперь ‚ Чо бы по пред- 

ложенному выше дблу дашь обпий ра- 
А 5 зум, 
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зумЬ ‚ вмрешо дВйсшвительныхЪ чиселЬ 
употребяшся буквы ‚ шо можно легкё 
понять и знаменованїе оныхр : наприм. 
а—6—с-+-4—е покаѕзываетр , чшо он 
изображенныхЬ литерами а и 4 чиселЬ, 
прошчїя знакЬ — имБющїя вмБсшБ ош- 
няшь ДОЛЖНО, 
тб. 

И пакЪ главное бло з46сь состо- 
ишр вЬ томЬ, чтобЬ знать какой знак 
каждое число предЬ собой имБешЪ , по 
чему обыкновенно ЕЬ АлгебрЬ числа сЬ 
ихЬ предстоящими знаками , какЬ про: 
стыя величины разсуждаются, и который 
имбюшЪ предЪ собою знак -- наѕыва- 
ются лрисыточныя, или лоложительныя, 
которыя же знакр-~усыточныя, ИЛИ отри- 
датель ыл. 

ТУ. 

Сїе весьма изрядно изряснить мо- 
жно имһнїемЬ какого нибудь человВка ; 
когда шо ‚ что онЬ дБиствительно у 
себя имВешр  означишся числами СЪ озна- 
комЬ -- р$; а то , чбБмЬ онЬ дол- 
жен числами СЬ знаком — ліси. 

шакр 
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ТакЬ когда кшо нибудь имбетЪ у себя 
зоо рублей ‚ а при шомЬ должен 5о ю 
рублями ‚ то имђбнїе его состоять бу- 
дешр изЬ 10о — 50, или что шоже изЬ 
4- 100 —50 т, е. 50. , 


18. 


Когда убыточныя взираются какћ 
долги ‚ то о прибьточныхр какЬ о 
аБйствитшельномЬ имбнїи разсуждать дол- 
жно ; по чему можно сказать, что убы- 
шочныя числа суть менБе, нежели ничего ; 
И шакЬ , когда кто никакого у себя 
имбнїя не имВешЪ, а при шомЪ еще 50ю 
рублями должень, шо онь дБистявитель- 
но имбет 5о руб. менбе нежели ничего. 
По тому что , когда бы кто подарилЬ 
сму 50 руб. чиюбЬ заплашилЬ долгі свой, 
по тогда не имБблЬ бы онЬ ничего, хо- 
шя вЬ самомЬ дВлБ и больше бы им ЛЬ 
нежели прежде, 

10. 

Когда прибышоччыя числа 2Бй- 
спвитпельно болБе нежели ничего ‚ шо 
убышочныя менбе ничао ; но прибы- 


шШочЧнНЫыЯ 
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точныя числа п роизходятЬ безпрестан- 
нымЬ кЪ о или кЬ ничему прибавленїемЬ 
единицы ; ош чего пошомЬ происхо- 
дит рядЬ или строка шакр названныхЬ 
нашуральныхЬ чиселЬ ‚ какб шо о-т 
4-2-3 4-44 5 4-6 7-8 4-9 4-го 
и шакЬ безконсчно. ТакимЬ же образомЬ 
сей рядЪЬ и назад) продолжишь можно 
безпрерывнымЪ ошниманемЬ ош о еди- 
ницы, ошЬ чего ссй рядЬ произходитЬ ; 


о—Е—2—3-4.—5—6—7—8—9—1о 
и шакр безконечно. ` 


90, 


Вс сїн числа какЪ положишельныя 
шакЬ и отрицательныя называются из- 
вбстнымЬ именемЬ иблыии числами, и 
ошЬ дробей и многих другихЪ чиселЬ , 
о кошорыхЬ ниже сего предложено бу- 
дешЬ, отличаются. ТакЬ вЪ примБрБ 50 
иБлое число болВе 49 ти, шо легко мож- 
но понять, чшо между души и бою еще 
безконечно много посреднихћ чиселЬ спшо- 


яшь можеш, кошорыя всВ больше 49ши, 
а 
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а менфе 50 ти; можно для сего вЬ при- 
мЬоЬ взять двБ лини , изЬ которыхЬ 
одна длиною ВЬ 50 саженЬ , а другая вЬ 
49 ‚ шо легко поймешь , что безконеч- 
но много другихЪ линЁй провесшь мож- 
во ‚ которыя всБ долБе 49 ши, а кө- 
роче 50 сажен}, 


21. 


Сіс поняпие о убышочныхЬ величи“ 
нахЬ шбмЬ наипаче примБчан!я достой- 
но , чшо оно во’ всей Алгебрб весьма 
важно : адбсь довольно будешь для при- 
мБчан!я, что вЬ сихЬ формулахЬ , какЬ 
наприм. 4 1—1, 2—2, -- 3—3, 
--4-—4 и шакБ далбе всБ числа не иное 
что суть какЬ о или ничего ; и чшо 
наприм. -- 2—5 не чаю иное какЬ — 3, 
для шого, что когда кщо имбешЬ 2 ру- 
бли, азю рублями долженЬ, шо онЪ не 
шолько не имбеш ничего, но еще з мя 
рублями остаешся должен , шакимЬ же 
ФбразомЬ | 

7 — 12 равно —$ 
25 —— 49 — — 15 
22. 
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20. 

Тоже самое наблюдать должно, ко- 
гда вмбсшо чигелЬ возмушся липеры ; 
уо - а— а всегда столько же сосіпав- 
ллешр какр и о или ничего ; потёӧмр 
ежели знать пожелаешЬ , что напр. 4-а 
— Б значить , шо надлежитЬ два случая 
принять вр разсуждение. 

т. Когда а больше нежели 0, тогда | 
вызитаюнЪ изЬ а, и остаток сЬ при- 
быточнымЬ знакомЬ взяшой показываешЬ 
искомое число. 

2. Ежели а меньше б , шо вычи- 
паюшЬ а изЪ Ь и оспашокЬ <Ь убыточ- 
нымЬ знакомЬ взятой , или знакЪ ті- 
пи — попереди посшавлень , показы 
ваешБ искомое число. 


М > «м ХО м ХО “> > < МО < МА ОА < < <> МА ЮА <> МА «А < 
г.1.4В.4 Ш. 
О умножен!и просшыхЬ количествЬ. 
23. 


Ко. 2 или болБе равныхЬ чиселр 


сложашся вмБсшб , шогда сумма крат- 
| чайщимЬр 
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чайшимЬ образомЬ выражаешся, какЬ на- 
примБрё : 
а--а равно 2 а 
а-а-а - -- за 
а--а-ра-ра - - - 4 а итакЬ далБе, 
из чего поняш!е о умноженїй раждаешся 
а имянно, 


2.а не иное чшо какр я взяшое дважды, 
3.а ——- —— а взятое трижды, 
д.а шоже что и а взятое четыре“ 
жды м шакЬ далБе. 


24. 

И шакЬ когда лишерою означенное 
число на другое какое число помножищь 
должно з шо число всегда пишешся пе- 
редБ литерою , какЬ напримВрЬ. 

а на 20 умноженное даешь 20а 
р на зо помноженное даешр зоЬ и пр. 


ТакимЬ образомЬ с взяшое однажды или 
Одно с шоже чшо с, 


2$. 
Такїя произведенїя можно еще и 
на зругїя числа множишь, как наприм. 
2 ЖДЫ 


я 
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2жды 3 а сосшавляюшр ба 

Зжды др дБлаюшЬ 12 0 

кю 7х даюшр 3$ х, которыя 
еще далБе на произволящія мисла мно- 
жить можно. 


26. 


Когда то число , на кошорое по- 
множашь должно , означено будешЬ ли- 
шерою, тогда безпосредственно ставится 
оно попереди другой литеры; какЬ наприм. 
Когла Б умножить должно наа, шо про- 
изведенїе будешЬ аб, также ра есть 
произведепіе , которое происходит изЬ 
умноженіїя числа д на р , но ежели хо- 
чешь ра умножить еще на а , шо про- 
изойдешр ард. 

27. 

При семь примБчашь надлежитЬ у 
что здБсь не тшребуешся особливаго по- 
рядка вЬ постановления лишерб рядом; 
ибо аф шоже значифЪ что и ба ; или 
Ь умноженное на а длаетр тоже что 
и а умноженное на Ь ; а чтобЬ се по- 


няшь яснбе , мо можно вмбспо а иь 
Взяв 


і 
ғ 
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взять иѕвРстныя числа ‚ каКЬ зиди 
тогда само собою видно будешь , чшо 
3 жды 4 есшь пюже что и джды 3. 


28. 


Когда вмБешо литерЬ , которыя 
безпосредсшвенно сряду написаны д0л- 
жно будешь поставить самыя числа › 
шо легко видбшь можно , чик, оныя то- 
гда безпосредственно написать не льзя ; 
ибо когда бы вмбБсшо 3 жды 4 захошВлЛЬ 
написать 34, шо не было бы Із но 34, 
и шакЪ когда умноженїе просшыхЪ чи- 
селЬ означить должно ‚ шо обыкновенно 
ставится между оными шочка ‚ какЬ 
наприм. 3. 4. Значишр 3 жды 4., 12 ; 
равнымЬ образомЬ т. 2 есть 2, 1. 2, 3 
есть 6, 1.2.3.4.5.6 ссшь 720 1.2,3.4.5. 
6.7.8.09. го будешь 3623800 и шакЬ далБе, 

20. 

Изр сего явсшвуешЬ, эшо значишЬ 
сїе изображен! $.7.8.а.Ъ.с.4, а имянно: 
сперва 5 должно помножить на 9 › про- 
изведенїе на 8, сихЬ чиселЬ произведен! 
паки на а , се новое на Ь ‚ пошомЬ на 

с, 
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с ‚а напослБдокЬ на 9. При чемЬ при- 
мБчашь должно , чшо вмбсшо 5.7.8 пи- 
сашь самое можно произведен!е п. е. 
һисло ую 7 , 35 и 8ю 39 } 280. 

30. 

Еще примБчать должно , что ша- 
кїя формулы , кошорыя отЬ умноженя 
многихЬ чиселЬ п роизходяшЬ называются 
лроизпеденгя-ии ; а простыя числа или 
лишеры обыкновенно именуюшся „иножи- 
тел.я.ии. 

51. 

До сихЬ порЬ разсуждали мы толь- 
ко о числахЬ положительныхЬ или при- 
бышочныхЬ ‚ и нбтЬ сумнЁнїя , чтобЬ 
произшедния ошћ того произведенїя не 
были положительныя же, напр а умно. 
женное на 4-0 даешф безЬ сомнЁнїя 4-а; 
а что произойдет, когда 4-а умножено 
будетр на — Б или — а на 4 Б, оное 
шребуешЬ особливаго изБясненйя. 


32. 
УмнохимЬ воперьвыхЬ —а наз, 
ИЛА на -- 3; понеже — а за долгЬ 
при“ 
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принять можно , то извбстно ‚ чо 
доль сей шри раза взатой , три 
раза и болВе бышь долженЬ , слБдова- 
пельно выдешр искомос произведенїе 
— за, равнымЬ образомЬ когда — а 
ча Ь ш. е. на —-- Ь помножено будешЪ, 
то выдеанЬ — Ба; мили чшо все поке 
— аһ. ИзЬ сего заключишь можно › 
ашо когда положишельныя вгличины поО»• 
множены будут на ошрицательныя + 
сирВчь прибъипочныя на убышочныя , шо 
произведение будеш ‘убышочное; ошсюду 
произходишЬ слБдующее п равило: -|- ум- 
ноженной на ~ даешЪ -- ; напрошивЪ 
пого --- умноженной на ~ ‚ илм — 
ма -- даешр —. 


33. 

Осталось шеперъ чполько ‘упомя- 
нушь о слВдующемЬ случаБ : когда — 
умноженЪ будеш на— , или— а на-— 0, 
при чемЬ вопервыхЬ извбспно, что произ- 
ведеше вр рассуждени литер будешь 
ар; но должно ли кЬ тому придашь 
знакЬ -|- или — , о шомЬ сказашь не 

0 2 можно 


= 
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можно , шо только извбстно , что 
одинЬ изЬ оныхЪ знаковЬ, или шот}, или 
другой быть долженЬ. Но шеперь во- 
прошаю, не может ли бьтпь туп знакЬ 
— * понеже — а умноженное на -- Б 
дает — а , слБловашельно — а ум-. 
ноженное на ~ Ь не можетЬ шоже дать, 
что даешь — а на 6, но должно 
изЬ шого выпипи прошивному , 2 имянно 
~- а6. Игр сего слВдующее произхо- 
дит правило : — умноженной на — 
даешь -|- подобно какЬ и -|-- умножен- 
ной на -+-, 
34. 

Сім правила обыкновенно соединя- 
юшся, и крашко сими словами выговари- 
ваюшся $ два одинакїе знака умноженные 
между собою дають -|- ‚ а два разные 
даюшЬ —; шакр напримВрЬ , когда сїй 
числа : На — . —с. 4-а другЪЬ на 
друга помножены будутЬ, то вопервыхЬ 
+ а, —Ь даешр ~ аһ, се на — с лает 
~ абс, наконец еще на 4 умноженное 
даепір -|- аЬса. 


35. 
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Понеже теперь вр рассужленіїй 
знаковћ нБтр никакого загпру дненїя : 
то остается еще показать , какимЬ об- 
разомЬ два числа ‚ кошорыя сами суть 
произведентя ‚ помножишь должно между 
собою ; когда аЬ помножено будешь 
на сі, шо произведене бугетЬ афса, 
и произходитЬ оное ‚ когда аЬ умно- 
жится на с и произведенїс на а ; или 
когда наприм. 36 на 12 умножить 
должно , и понеже 12 произходяшЬ ошћЬ 
умноженїя зхЬ на 4 ; то надлежишЬ 
только сперьва 36 умножить тремя и 
произведене т, е. го8 чешырьмя , шакЬ 
выдетЬ 432 равно го. 36. 

36. 

А ежели бы ко захотблЬ 5 аб 
умножить на 3 с 4, шо можеш оное так 
поставить 3 сӣ, 5 ар; но понеже 
зась все равно , какимЬ поря дкомЬ ни- 
стоятЬ умноженныя между собою числа, 
ПО числа ставяшЬ , обыкновенно попе- 
реки и пишушЬ вмбсщо шого произвс- 

3 дешя 
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деня 5. 3 арса или 15 2664, пошому 
что 5 умноженное на 3 равно 15. рав- 
нымЬ образомЬ когда 12 рат умножено 
будетЬ на 7 ху, то произведене будетр 
12. 7 рдуху ш. е. $4 рахху. 


ЧОМ ау М МА М > < Мал МАА МОА А мд А мл му мд м Мор Мл Мл ЧА «у 


ГгГЛ4В.2 ГУ. 


о свойсшвБ иБлыхЬ чисел} в рассу”" 
ждени ихр множишелей. 


37. 


Мы вибли уже ‚ что когда два или 
болБе чиселЬ между собою помножашся ; 
оныя называются вЪ разсужден произ- 
веденїя множишелями ‚, какЬ напримбрЬ : 
множители произведенїя абса сушь а, 
Ъ, с, 4. 

38. 

Еспьли теперь возмемЬ всБ цБлыя 
числа вЬ разсужденїе , поелику оныя 
ошЬ умноженїя двухЬ или болВе чиселЬ 
произходяшЬ , шо шошчасЬ видно , что 
нбкошорыя совсбмЬ не ошЬ умноженїя 
произходятф , слБвовашельно никакихЬ 

мно- 
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множителей не имбютЬ ‚ а нВкоторыя 
отЬ умноженїя двухЬ или болБе чиселЬ 
раждаютщся , слБЬдовательно два или 
болВе множителей имђютЬ , какЬ на- 
прим. 4 равно 2. 2 , 6б равно 2.3, $ 
равно 2. 2.2, 27 равно 3.3.3, 19 
равно 2. 5 и шакЬ далђе. 


39. 

Нап ротивЬ того слВдуючия числа 
2,3, 5,7, 11, 13, 17 вышепоказан- 
нымЬ образомЬ во множишеляхр пред- 
ставить не можно , развВ употребить 
кЬ тому и единицу ; наприм. 2 изобра- 
зишь чрез г. 2 ; но какр единицею 
помноженное число не перемБняешся, то 
оная и вЬ число множишелей причшена 
бьхнь не можешь. 

И такЬ всб такїя числа , кошо- 
рыя множителей имбть не могут, какЬ 
ШО 2,3, $, 7, 11, 13, 17, и проч, 
Назыраюшся лросты мии, первпыши или 
перпоначальными числами. НапротивЬ 


шого шб, кошорыя множителей имђюшЬ, 
как} : 


ба 4, 


24. О рАЗНЫХЬ родАхъ ИЗЧИСЛЕНГЯ: 


называются сложенными: 


40. 

По сему лростыя ЙЛй лерьпыя 
числа особливаго вниманїя досшойны , 
для шого что оныя ош умноженїя двухЬ 
или болБе чиселЬ не произхоляшЬ. При 
чемЬ особливо примБбчан!я достойно с, 
что когда оныя ВЬ рядЬ поставлены бу- 
лушЬ по порядку , какЬ 2,3, 5, 7, 
т, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 
41, 43, 47, и шакЬ далБе , шо вЬ 
разсужденїи оныхЬ никакого порядка не | 
видно , но растушЬ шо больше , то 
меньше , какЬ кажется , безЬ порядка, 
Ибо и по нынБ еще не могли найши 
закона ‚ по которому оныя возра- 
стаюшЬ. 

41. 

Но сложныя числа , кошорыя во 
множишеляхЬ представить можно, нроиз- 
ходяшЬ &Б изЬ вышепомянутыхЬ про- 
єшыхЬ чисель , такЬ что веб множи- 
цели оныхЬ сушь проётыя числа ; ибо 

когда 
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когда бы какой либо множитель быль не- 
простое ‚ НО сложное число, ПО можно 
бы его представить вр двухЬ или болВе 
множишеляхЬ › которые бы были про- 
сшыя числа, такр когда число 30 пред- 
ставится чрезЬ 5. 6 , шо не 6 просшое 
число будетЬ , но 2. 3 слБдоващельно 
зо можно изобразить чрезЬ 5. 2. 3 или 
5. 3.5 гаБ всВ множишели сушь просшыя 
числа. 
42. 


Есшьли шеперь разсмотримЬ всБ 
сложныя числа, шо есть какимЬ образомЬ 
оныя чрезЬ простыя числа предсшавляюш- 
ся, шо найдемЬ вЬ шомЬ великое различїе; 
ибо нБбкошорыя имрюпф  шолько два 
їпакихЬ множишеля , иныя 3 а иныя 4. 
или болБе, наприм. какЬ уже видБли : 


4 равны 2.2; б равны 2. 3 
8 --- 2,2. 2; 9- - 3. 3 
1о--- 2.5; 12--- 2.3. 2 
14 --- 2.9; 149--- 3.5 
1б равны 2. 2. 2. 2 и шакЬ далБе, 


6 5 43. 
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4.3. 
ИзЬ сего явствует , какимЬ обра- 


зом каждаго числа простые множители 
находяшся. На прим. предложено число 
360 ‚ шо явствуешЬ воперьвыхЬ ‚ ашо 


оно состоишЬ изЬ 2. 180 , а сїе 180 
равно - - - - - - 2. 00, че 90 
равно - - - - - - 2. 45 , СЕ 4-5 
равно - - - - - - 3. 1$ , наконец 15 
равно - - - - - - 3. 5, слбдовашельно 


число 360 представляется вр слБду- 
ющихЬ простых множителяхЬ 2. 2. 2. 
3. 3.5 , кошорыя числа всБ вмБешВ 
умноженныя между собою , соспавляюшр 
360. 

4-4. 

Изр сего видно ‚ что простыя 
числа ни на какїя другїя не АБлят- 
ся ‚ напротив того сложныя наиспо 
собно на ихЬ просшыхЬ множителей раз. 
рбшаюшся , когда сыщушся всБ простыя 
числа , на кошорыя они раздБлиться мо- 
гушЬ. Но к} сему потребно дБленте , о 
кошоромЬ вЬ слБдующей главБ изряснено 
будешь. 

Глава 
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а ад лао Мо О М ХРА < ХО МОА ХО ХА Му 4 м МО < Оу ХО, ХО ОХ < 


Гиви У. 
О дБлен!и простых количеста}ћ. 


45. 


Кога какое либо число раздблить дбл- 
жно на 4вБ равныя части ‚ на три или 
болВе , шо дблаешся оное помощїю дб- 
ленїя , которое показываенЪ , какимЬ 
образомЬ назначить величину шакой ча- 
спи. Когда 12 разаБлять должно на шри 
равныя части, шо найдешь помощїю 4В- 
ленїя , что ша часть 4. будетЪ. 


Употребляюшь притом нфко- 
горыя извбстныя имена , и всякое чи- 
сло, которое 2блить должно, называют} 
‚Д5.лимы.мб число.мо , число шакихЬ ча- 
сей , на какїе дБлишся дБлителе. и, 
а величину всякой часши , которая по- 
мощїю дБлен!я сыскана будеш, частны,® 
УиС.л0,40 укакЬ напримББЬЬ ; 


12 дблимое число 
3% Аблитель 


4. частное число. 
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И шак) когда какое либо числу 
разАБлишь на 2, или на ВБ равныя ча. 
сти , шо шакая часть , ш. е. частное 
число , дважды взятое прежде помянушо; 
число неошмВнно произвесть должно; 
равнымЪ образом , когда какое нибуд 
число раздблишь должно на 3, шо ча: 
сшное число трижды взяшое оное число 
произвесшь должно ; и шакЬ вообще все: 
гда должно выйши дБлимому , когда ча: 
сшное число дБлителемЬ помножишся. 


47. 
Чего ради и вр дбленїи слБдующее 
наблюдать должно : ищи для застнаго 
числа такое число ‚ которое умножсенно 
будучи дБлителемЬ даешр точно дБлимое 
число, Когда наприм. 35 раздБлить должно 
на 5, шо ищи такое число , которое по- 
множенное 5ю произведет 35 ; оное 
число есть у, потому , что 5 ю У, 35. 
Для сего обыкновенно употребляютЪ 
слБаующую р6чь: 5 вр 35 содержится Уу 
разр , пошому, что 5ю 7 есшь 35. 


Почему 
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4.8. 

Почему 2Блимое можно взять 3а 
произведенте, котораго одинЬ множитель 
равенЬ ЖБлителю ‚ а другой частному 
числу. И шакЪ, когда дано мнВ 63 раз- 
Влить на 7 ‚ шо ищу произведен , 
кошораго одинЬ множишель 7 помножен- 
ной на нВкошорос другое число даешЪ про. 
изведен!е 63 , шакое число ес'пЬ 9, И по- 
шому 9 есть часшное число, которое про- 
изходишЬ ошЬ раздВленя 63 на 7. 


49. 
Такожде когда а раздБлить должно 
на а, шо частное будешь Ь , потому , 
что а умноженное наф составляешф дђб- 
лимое аб; изЬ сего видно, чшо когда аб 
разАБлишь должно на Ь часшное число 
будешр а. 


И пакЬ вообще во всБхЬ примђ- 
‚ рахЬ дБ ленїя , когда дБлимое на частное 
число разадБлится, дблишелю выйти дол. 
но; наприм. когда 24 на 4 раздЬленное 
даетЬ 6, шо и обрашно 24 на б раздБ- 
ленное дасшЬ 4. 


Понеже 


зо О РАЗНЫХЬ роОдАХЪ ИЗЧИСЛЕНІЯ 


ЗО. 
Понеже все дВло вр зпомЬ состоч 


ишь , чтюбЪ представить себБ дБлимое, 
какЬ произведен! вЬ двухр множителяхЬ 
состоящее , изЬ кошорыхр один} равенЬ 
4Блишелю , а другой частному числу , 
шо и слБдуюцще примбры легко разумбтшь 
можно : яко число абс раздБленное на а 
дасшЪ ьс , по шому , чшо а умноженное 
на бс составляешЪ ас; равнымЬ обра- 
зомЬ ас разаВленное на Б даєшЬ ас; 
но абс на ас раздБленное даешЬ Ъ. По- 
шомр 12 шп раздБленные на зш дающЬ 
4 п. по пюму, что 3 т умноженные 
на д п составляютЬ 12 ши; когда 
же самыя сїй числа 12 тп раздБлены бу- 
душЬ на 12 , шо произойдешЬ тп. 


51. и 
Понеже каждое число а чрезЬ 1.3 


или га изобразить можно : шо изѕЬ сего 
видно , что когда а или та на т разг ђ. 
лишь , шоже самое а вЬ часшномЬ чи- 
слб выдешЬ ; напротливЬ шого , когда 
шожЬ самое а или та наа раздблишь , 


частное число будешь з. 
Но 


простыхь КОЛИЧЕСТВ. зї 
52. 


Но не всегда случается, чтобЪ д4Б- 
лимое представить можно было , как 
произведение вЬ двухр множишелахЬ со- 
сшоящее , изһ которыхЬ бы одинЬ ра- 
вень быль 2Ђлишелю , и вЬ шакомЬ слу- 
чаб дБленія шакимЬ образомЬ дБлать не 
можно : ибо когда на прим. 24 разгб- 
лить должно на 7, по ў неее шь множи: 
апсль 24 ХЬ , потому что 7. 3 дБлающЬ 
21 и слБдователено менбе ; на прошивЬ 
того 7. 4 уже 28 , слБд. болБе сосша- 
вляюшЬ. Однако видно изЬ сего ‚ что 
частному числу болбе з хЬ , а менВе 
4. ХЬ быпь должно. Чего ради для шо- 
чнаго опредБлен!я онаго надлежитЪ вЬ 
помощь взяшь числа аробями названныя , 
© жошорыхЬ ЕР слЬдующей глав пре- 
дложено будешь. 

53. 

Между шБмЪ пока кЬ изЪясненю 
робей не приступимЬ, довольно будешЪ 
в5ять За частное самое ближайшее пБлое 
число ‚ замбтя притомЬ остатокЬ яко 


вЬ семЬ примбрБ : 9 БЬ 24 содержится 
3 *4Ы, 
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Зжды , и останешся 3 ; потому чп 
3 жды 9 только 21`, чего ради 3 х} 
ВР шакомЬ случа мало ; равнымЬ обра, 
зомЬ и слБлующей примБрЬ раѕумбщь 


должно , какЬ : 


то есть аБблитшель б 


б 
р 5 аБлимое 34. 
— частное 5 
4: 
осташокЬ 4 
91 дт |“ 
36 
5 


вЬ шакихЬ п римБрахЬ ‚ габ остатшокр 
есть ›‚ слбдующее правило примВчапь 
надлежипр. 

54- 

ВоперьвыхЬ дБлителя умножить 
должно часшнымЬ зисломЬ , пошомЬ кр 
яроизведенїю приложить еще остатокр, 
и произойдетр 2блимое число, симЬ 
образомЬ обыкновенно повБбряюшф 2Ъ- 
леніс, исправно ма оно заБлано или нп, 


И 
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И шакЬ вЬ первомЬ изЪ двухЬ 
послВднихЬ примБровЬ число б умно- 
жиБЬ 5 ю получишЬ Зо , КЬ шому при- 
дай осшашокЬ 4. и выдешЬ дБлимое число 
34. ТожЬ самое и вЬ послБанемЬ: когда 
дБлишель 9 помножишся часшнымЬ 4: и 
кЬ произведенїю 36 придастся остаток 
5 , шо произойдешЬ дБлимое 4.1, 

5 5. 

НапослБдокЬ вЬ разсужденм зна» 
ковЬ рІиѕ ~ и тіпиѕ — еще се примВ- 
чать должно: а имянно: само собою ясно, 
что когда 4- аб раздБлено будешь на 
—=а, часное число будешь +; а 
когда + аб раздБлено будеш на—а, шо 
вЬ часшномЬ числБ будетЬ — Б, пошому 
чшо —а умноженное на — Ь даетЬ -- ар. 


Когда же дБлимое число есть—аЬ, 
и оное раздБлено будешЬ на дБлителя 
та, шо частное число будешь —Ь, по- 
Шому чшо -- а на— умноженное, даешь 
— аб ш, е. аБлимое число, 


А естьли наконецф лимое — аЬ 
разёБлено будешь на дЪлишеля —а, шо 
В яасшное 


34. О РАЗНЫХЪ родАХЪЬ ИЗЧИСЛЕНІЯ 


частное число будеш +- 0, потому что 
—а умноженное на 4- о даешЬ -- ар. 
56. 

И шакЬ находимЬь мы вр дбленїц 
для знаковр 4- и — тр же самыя пра- 
вила , какїя выше сего вили вЬ умно- 
женїи , а имянно : 4- раздБленной на 
-- даешЪ +; + раздБленной на ~ даешь ~; 
— раздБленной на -- даешь — ; — раз- 
&Бленной на — даешь -- или короче 
одинак!я знаки даюшЬ -- раз а разные 
— п ц5. 

57. 

И по сему когда 18 ра раздБлишь на 
—-Зр, шо часшное число будешь -6 4; 
~ зоху раздБленное на — бу даешЬ + 5 х; 
— 54 абс раздБленные на — 9 дают 
+ бас; потому что — 96 умноживЬ 
на бас даешь – 6. 9 абс или — 54. абс; 
чего для дбленїя  просшыхЪЬ величинр 
довольно будешь. Отсюда кЬ изБясне- 
нїю дробей посшупимЬ ‚ упомянувЪ нах 
передЪ мало о свойств цБлыхЬ чиселр 
вр разсуждензи ихЬ дБлитшелей. 

Глава 
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Мад мал АО РХ ХОА ЧО ХОА АРУ МОРА О ХАР ХАА ХО, < < АЕА ОА > 


гливи УЕ 


де МА <> К^ 


О свойсшЕБ цБлыхр чиселЬ вр разсужденйя 
ихь дрлишелей, 


58. 


В, „ли уже мы › что иныя числа мо- 
гушЬ имбть нВкошорыхЬ АБлишелей , а 
иныя нБшЬ , шо для разпознанїя чисел 
сїе различїе особливо примБчашь должно; И 
тб числа , кошорыя на какого либо 4Б- 
лителя  раздБлить можно , надлежишЬ 
пипашельно отличашь ошЬ шБхЬ , ко- 
чпорыя на оной раздБлипься не могушр : 
а приюомЬ замБчать остатокЬ, которой 
при дБлент послБанихЬ будешь, Чего 
ради возмемЬ мы слбдующихЬ дблишелей 
2,3,4, 5,6,7, 8, 9) 10 и шакЬ 
далБе вЬ разсужденг. 


Пусть будеш вопервыхХь /Б- 
литель 2 , то числа , которыя на она- 
го разаБлить можно „ суть слБауюция: 
2, 4,0, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 и 
акр далБе, кошорыя већ 2мя возрасшаюшр 

В 2 й 
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и Сїй числа вообще называюшся четныя 
числа, 

НапрошивЪ того прошч{я ‚ какЪ то : 
т, 3,5, 7, 9› 11,13) 15, 17, 10, 21 
и шакр далБе , которыя на 2 раздблить. 
ся не могушЬ , но вЬ осташкБ т оста. 
вляюшЬ , называются нечетныя числа. По 
чему таковое нечетшное число всегда боль’, 
ше или меньше четнаго единицею ; всв 
чешныя числа можно заключить вЬ сем} 
общемЬ изображены 2 а ‚ пошому что 
когда вмЁсшо а посшавятся по порядку 
одно посл другаго всБ числа , т, 2, 3, 
4,5,6, 7 и шакЬ далБе ‚ то прот 
зойзушЬ всБ четныя числа ; напротив} 
шого вр слбдуюшей формулб 2а -- | 
всБ нечешныя числа заключаюшся, пошому 
что 2 а -4- т единицсю больше чешнаго 
числа 2 а 

бо. 
ВовторыхЬ пусть дВлитель будет) 
3, шо всБ числа, которыя на 3 раза. 
литься могушЬ , суть слбдующіїя : 
3. 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24 ипак! 
далБе ‚ кошорыя вЬ формулБ за пред 
дӯз, спа’ 
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ставишь можно: ибо за раз4Бленное на 
3 даешь вЪ частномЬ числВ а безЪ ос- 
шашка; прошчя же числа, когда оныя на 
3 раздБлить пожелаеть или 1 или 2`да- 
Фот осташку, и такЬ двоякаго суть 
рода ; шФ , которыя 1 вЬ осташкВ ос- 
шавляюшр сушь слбдующіїя: 1, 4, 7, го, 
13,16, 19 и шакћ далБе, м заключа- 
юшся вЬ сей формулБ звать 


НапротивЬ того шб , кошорыя 2, 
даюшЬ осташку суть слбдующіїя: 
2,5,8, тт, 14, 19, 20 и шак 
далБе, кошорыя вЬ сей формулБ за--> 
заключаются ‚ такр что веб числа или 
вЬ формђБ за, или вЬ за 4-1, или БЬ 
За +4 2 содержатся. 
бт. 


Когда же 2блишель будешЬ 4, шо 
вс числа, которыя на онаго раздБ- 
литься могуш , суть слбдующія ; 


4, 8, 12, 16, 20, 24 и такЬ далБе, 
кои всегда четырьмя возрасшаюшЬ и 
вЬ формулђ 4. а заключаюшся ; а прочія 

В 3 числа 
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числа ‚ которыя на 4 раздВлишься не 
могушЬ , осшавляюшЬ вЬ осташкБ или 
+, и по сему превышаюштЬ оныя единицею, 
яко слБауюцйя : т, 5, 9, 13.17, 21,25 
и шакЬ далВе , и слБдовательно вЬ сей 
формулБ да -|- 1 заключающся ; или 
оставляюшЬ вЬ оспашкВ 2, какЪ наприм. 

2,6, 10, 14,18, 22,26 и шакЬ далБе, 
и вЬ сей формулб 4 а -- 2 заключаются, 
А ежели наконецЬ вЬ осташкВ будеш 
3, шо шакїя числа суть слБдуюция. 

3, 9, 11,15,19, 23,27, м шакЬ 
далБе , и вЬ фармулђБ 4 а У 3 заклю-- 
чаюшся , шакЬ что всЪБ числа вр сихЬ 
4 хЬ формулахЬ да, 4а---т, 4а-- 2, 
да ~ 3 содержатся. 

62. 

ТожЬ самое /Блается и сЬ дВли- 
телемЬ 5: понеже всђ числа , которыя 
на него раздблить можно вЬ формулБ 
5 а заключаюпкя ; а шБ, кошорыхЬ не 
можно , суть слБдуюция: 

уа-- т, ао, ба--з, иба 
4-4; и шакр далБе : сіе разсуждене и 
до всрхЬ аБлишелей п росшираешся. 

63. 
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34Всь весьма прилично упомянуть 
о предложенномЬ выше разршенйя чи- 
селЪ на простыя множители: ибо всякое 
число, межау кошораго множителями или 
2, или 3, или 5, или 7 или другое какое 
первое число находишся , на оные раз- 
дБлишься можешь; яко бо шо же, чшо и 
2.2.3.5. шо явно есть, чшо бо на2, 
на 3 и на 5 разаБлишся. 

64. 

Понеже вообще Формула абс, не» 
столько наа, б, си, раздБлиться можепр, 
ном на слбдующіїя: аб, ас, ай, 6с, 69, и сӣ; 
такЬ же на абс, арӣ, аса, Ьса, и нако- 
нець на аса, шо есть на самую себя. 
То подобнымЬ образомЬ и бо ш. е. 2. 2. 
3.5, кромБ что на просшыя числа 2,3,5 
но и на сложенныя изЬ двухЬ просшыхЬ , 
какЬ 4, б, то, 15, да и на произшедшїя 
изЬ трехЬ простыхЬ 12, 20, 30 и самаго 
себя бо раздблишься можешь, 

бу. 

И такЬ представивЬ каждое число 

вр его просшыхЬ множишелахЬ > весьма 


Б 4 легко 
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легко показать всВ тб числа ‚ на кото- 
рыя оное раздБлиться можешЪ, ибо над- 
лежит только взять каждаго изЬ про- 
стыхЬ множителей особенно , потомЬ 
2,3, 4. и шакЬ далБе между собою по- 
множить , пока дойдешЬ до преждепомя“ 
нущшаго числа самаго. 


66. 


Паче всего примБчашь эздбсь должно, 
что каждое число на т раздБлить можно, 
шакЬ же и на самаго себя, шакЪ что ка- 
ждое число по меньшей мБрБ 2 хЬ дБли- 
телей имђетЬ , ш. е. з и самаго себя. 
"Такія числа которыя кромБ сихЬ двухЬ 
дблишелей никакихЬ другихЬ не имбюшщЬЪ, 
суть шБ же самыя , которыя выше сего 
простыми , первыми или первоначальны- 
ми числами названы. 


Но всб сложныя кромБ 1 и самаго 
себя ‚ еще другихЬ 4Влителей имбюшЬ , 
чшо изр слЬдующей шаблицы видбть мо- 
жно , гдВ подЬ каждымЬ числом всБ его 
&блимели поставлены. 


Таблица. 
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Наконец еще примбчашь должно , 
что о за такое число почишашь надле- 


жит , которое на всЪ возможныя числа 
раздБлиться можеть ; попому чшо ко- 
гда о на а раѕздблипшь должно ‚ шо 
вр часшномЬ числб всегда бывает о; 
ибо о а составляет о, и шакЬ весьма 
примБчать надлежит} , что всякое число 
Умноженное о мЬ ничего не производиш}. 


В 5 Глава 
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о ОР О М ру ОРУ ОР чех ЧО ОРА АР а РХ ОА ОА < Ч <, 


Г.Л Вал УП. 
О дробяхЪ вообще. 


68. 


Когда число наприм. 7 на другое 
число какЬ три раздВлить не можно, 
то оное шакЬ разумбшь должно , что 
частнаго числа иБлымЬ числомЬ изобра - 
зить не льзя ; а не такЬ чтобЬ невоз- 


7 
можно было имбть о частномЬ числВ 


поняпия. 


Представь себВ только линбю ЕЬ ў 
саженЬ длиною , шо никакого сомнБы:я 
не будетр , чтобЬ не возможно было 
разаВлить сей линђи на 3 равные части, 
и о величинБ пакой части имбішь поняция. 

69. 

Получа о частном числб вЬ ша- 
кихЬ случаяхЬ произшедшемЬ ясное по- 
нятпїе , хошя оно м не цБлое число, до 
ходимЬ чрезЬ оное до познанїя особли- 
ваго роду чисель, которыя 2росъ. ии -илм 
ломаны,ии числами называюшся. 


И 
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И по сему вЬ вышепомянутомЬ при- 
мъ , гБ 9 на 3 раздблено быть дол- 
жно . имђемЬ ясное поняшїе о произхо- 
дящемЬ опипуду частномр числВ , кото- 
рое обыкновенно слБдующимЬ образомЬ 
изображается $ , гБ вЬ верьху поставлен - 
ное число 9 показываетр дБлимое число, ` 
а внизу поставленное 3 дБлигеля. 


о. 
И пакЬ когда вообще какое либо 


число а разаБлить должно нар, шо част- 
ное число изображается чрезЬ 2, которое 


начертанїе дробью называется. Чего ра- 
ди никакого лучшаго поняшїя о шакой 
дроби 2 дать не можно, какЬ шолько 


сказать ‚ что чрезЬ то показывается 
частное число , которое произходишЬЪ , 
когда верхнее число разаБлишь на ниж- 
нее ; при чемЬ еще сїе примбчашь дол- 
жно , что при всБхЬ шакихЪ дробяхЬ 
верхнее число числителе.мо, а нижнее зна- 
„иенателе мо называется, 


т. 
ВЬ вышепомянушой дроби 2, кошо- 


32 


рая словами семь третей выгова риваешся, 


7. 
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7 есь числитель ‚ а 3 знаменатель, ра» 
внымЬ образомЬ выговаривается и сїд 


2 


дробь + одна половина , $ двБ трети , 
+ при четвергпи, з шри ОСМИНЫ, зз авенад- 
цашь сотыхЪЬ. 


72. 


Для полнаго свБденйя свойства дро- 
бей ‚ разсмотримЬ вопервых тошЬ слу- 
чай , вЬ копоромЬ верхнее число равно 
нижнему , или числитель знаменателю , 
какЬ =: понеже чрезЪ сїе означаешся час. 


й 
ное число произходящее когда а раздБ- 


лишь на а, шо слбдуешЬ изЪ того, что 
сте частное число есть точно т: слБдо- 
вашельно дробь 2 равна х или цБлому , 
чего ради слбдующїе дроби , какЪ 2, $, +, 
815,7, м пакь далБе, равны между со- 
бою , и каждая изЬ нихр равна 11б или 
иБлому. 
73. 

Понеже каждая дробь, коей числитель 
‘равенЬ знаменателю ни больше ни меньше 
единицы , то всб шакїя дроби, кото- 
рыхЬ числишели меньше знаменателей , 

меньше 
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меньше единицы. И так когда меньшее 
число на большее разаблить должно, шо 
выдешЪ дробь меньше единицы , когда 
наприм. линБю вЬ двЬ сажени на шри 
равныя часши разаБлишь должно; то 
одна часшь безЬ сомнБны!я меныпе будетЬ 
одной сажени: чего ради з меныше 1щцы 


потому , чшо числитель 2 меньше зна- 
менашеля 3 хр. 
74. 

Еспь ли напротивр того числитель 
больше знаменателя , шо дробь будешь 
больше единицы , по сему ; больше 1цы, 
понеже # равны з из, а # равны І цб, 
шо # равны будушЬ 1 ш. е. цБлому и 
еще +: слБдовашельно 1:. равным об- 
разомЬ и равны 13, $ равны 1$, а 
22 2 3 

И вообще должно вВ такихр слу- 
чаяхЬ верхнее’ число раздРлишь только 
на нижнее ‚ и КЬ частному числу придать 
се дробь, кошорыя числишель есть 
остатокЬ , а знаменатель Блишель , и 
шакр для дроби 1 раздБливЬ 43 на 12 

вр 
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вр ҹастномЬ числБ будетЬ 3, а вЬ ос. 
шашкб 5 . слбдовательно *° равны 3 1. 
75. 

ИзЬ сего видно, какимЬ образом} 
дроби, коих числители больше знамена. 
телей, на 2 части разрбшить можно, 
изЬ кошорыхЬ первая есть ЦБлое число, 
а другая дробь, которыя числишель 
меньше знаменателя: по чему шаюкя 
дроби, гр числишель больше знаменашеля 
нелрапильными называются , ибо они 
І цу или больше цблыхЬ вр себЬ содёр- 
жашЬ. НапротивЬ шого лрапильныии 
дройя.ии тб ; которыхЬ числишель мень- 
ше знаменателя , слВдовашельно меньше 
+ цы или пБлаго. 


2 


76. | 

Свойство дробей можно еще и дру- 
гимЬ яснБйшимЬ обраѕомь представить, 
Напр. есть ли взять вр разсужденїе дробь 
=, шо явсшвуешр , чшо она 3 жды боль: 
ше :, а знаменованїе дроби + состоишЬ 
вЬ шомЬ, чпо когда 1 цу разаБлишь на 
4. равныя часши , шо шакая часть пока- 
жешЬ знаменован!е оной, и шакЬ 3 ша- 
ке 
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кте части вмбспђб взятыя, составляюшЬ 
дробь +. 
То же самое бываешь и при каждой 
другой дроби какЬ 2, когда гну раздБ- 
лишь на 12 равныхЬ частей, шо 7 ша- 
кихЬ часшей сосшавяшЬ помянушую дробь. 


77. 


ИзЪ сего примбра произошли и 
вышепомянутшые имена Числитоля и зна- 
„иенателя: ибо вЬ прежней дроби „2 ниж- 
нее число показываешЬ , чшо Е на 12 
равныхр частей раздБлишь должно , шо 
есть: когда оно опредБляешЬ с1е число 
частей ‚ шо удобно его зна. пенателе ио 
называюшЪ. 

А поелику верхнее число 7 пока- 
зываетр , что для помянутой дроби, 7 
шакихЬ частей взять надлежишЬ , то 
аля сей пришчины яислителе ио его и 
Назвали, 

78. 

Мы разсуждаемЬ теперь о дробяхЪ, 
У кошорыхЬ числитель + и на кошо- 
рыхЬ всБ другіе дроби основаны : ибо 
не 
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не рудно уже понять знаменованїе 2, 
когда известно , чшо значишЬ + тақ} 
какЬ и слбдующїе дробиз, з, уз» =, 5, 
Тоту мун» нот и шак далБе : при. 
чемЬ примБчашь надлежишЬ , что см 
дроби всегда меньше становятся , ЧБмЬ 
больше будешЬ число ‚ на которое д6. 
липся единица , какр наприм. зз Част 


гораздо меньше, нежели +; тоз меныше 


5 з ТЗЭО 
т 


} 
нежели ұз; 15555 меньше ‚Юю НеЖеЛИ поз И 
шакЬ дале. 
79. 

ИЗЪ сего явствуетЬ , чшо чБм 
больше у шакихь дробей становится 
зпа.иенатель , пбмЬ меньше должно 
быль знаменованїе оныхћ. Ошкуду раже 
дается слБдующей вопросЬ : не можеші» 
ли знаменатель бышь шакЬ великЬ, 
чтобЬ дробь совсБмЬ изчезла и ВЬ ничто 
обратилась $ но сїе по справедливоети 
опровергается : ибо на сколько равных} 
частей единицу , наприм. длину одной 
сажени ни раздВлишЪ , однако шб части 
всегда будуштЬ имбшь нбкоторую вели 
чину , и слбдовашельно не ничшо. 


80 


простыхъь КОЛИЧЕСТВ, 49 


8о. 


Хошя и правда ‚ что когда длину 
одной сажени раздблишь больше нежели 
на 1000 равных частей, то оныс часши 
едва глазами видбшь можно ; но какЬ 
скоро на оныя вр хорошей микроскоһЬ 
посмошришь ‚ шо покажушся шакЬ ве- 
ликими з, что еще на тооо или больше 
равныхЬ частей раздблишь моно. 


Но здбсь не о шомЬ рђбчь , зто 
мы з4Блашь можемЬ , мли чшо ВЬ са- 
момо дБлБ можешь злБла:пься , и чию 
сще усмошрђпь можно ; но паче о том, 
что само собою возможно, И шакЬ 
справедливо ‚ чшо какЬ бы ни великЬ 
былЬ взяшЬ знаменатель, 4робь вовсе 
изчезнушь, или вЬ ничшо или вЬ о обра- 
шиться не можепрЬ. 

ОТ. 


Понеже дробь совсБмЬ изчезнуть 
не можеть, какЪ бы знаменашель ни уве- 
личился, но сохраняет еще НБкошорую 
Величину ‚ шо изЬ сего слБдуешЪ , что 
вышепомянушой рядЬ робей безконечно 

про- 
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продолжаться можешЬ : почему обыкно- 
венно говорится ‚ что знаменателю 
надлежало бы быть безконечно великому, 
что бы дробь вЬ о или вЬ ничто обра- 
үпллася ; ибо слово оезконечно не иное 
что здБсь значит , какЬ чшо вр помя- 
нушомЬ дробей ряду никогда кЬ концу 
не придешь. 
82, 


Аля представленйтя сего на швер- 
домЬ основанїи положеннаго поняшіїя. , 
‘упошребляюшЬ знакЬ оо, которой бев- 
конечно великое число означаешЬ ; · и 


для шого можно сказать , чшо дробь == 


есть дБйсшвительно ничего ; по шому 
что шакая дробь до шБхЬ порЬ ни вочто 
обрашиться не можешЬ , пока знамена- 
шель безконечно не увеличишся. 

83. 

Сїе понятіе о безконезныхЬ, шбмр 
наипаче примбчая достойно , что оно 
изЬ первыхЬ основан нашего познан!я 
выведено з и впредь весьма важно и 
полезно будешь. Можно ужё и здБсь изЬ 


ого 
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пого вывести изрядныя и нашего при- 
мђчанія достойныя слБдствїя. Понеже 
т. ываетЬ частное , когда 


дБлимое І раздБлишь на ДБлишеля оо ; 
но извЬсшно шакже, чшо когда дБлимое 


х на частное число =; или о, какЬ мы 
прежде видБли, разаБлишь, выдетЬ 4Ёли- 
пель оо; то получаемЬ изЬ того новое 
поняшїе о безконечныхЬ, а имянно, что 
оныя произходятЬ , когда 1 раздблишь 
на о: слђдовашельно по справедливости 
сказать можно , чшо т раздВленная на о 
безконечно великое число или со озна> 
чаешр, 
84. | 
ЗаВсь должно изтребить нарочито 
застарБвшуюся погрбшность : многїе 
‘утверждаютЪ ‚ что безконечно вели- 
кое увеличено бышь далБе не можешь ; 


но сіе «сБ вышепомянушыми швердыми 
Основанїями не согласно, 


Ибо когда 5 безконечно великое 
число означает , шо 2 конечно дважды 


е 


больше перваго; изЬ сего слблуешЬ, чшо 
Г з 6е3- 
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безконечно великое число еще дважды 
больше бышь можешь. 


ЧР <> чо < ла > МОА «>, <> м М «< А «> МА ЧА МА че МА <> < 


г.Лл.4В4 “МІП. 


о свойсшвахЬ дробей. 
85. 


А мы выше сего видВли , что веб 
ақкїя дроби как: 2, 2,4, $, 5,5, #59 
м проч. цблос сосшавляюшЬ , и слВду- 
ющїя 2, 4,5,2, = и пакЬ далБе шак 
между собою равны $ пошому что каж- 
дая изЬ нихЬ даешЪ два цблыя , ибо 
числитель каждой дроби разаБленной на 
своего знаменашсля 2 производить : 
равнымЬ образомЬ и сїм дроби +, 5, ®, 
9, и и шакЬ далбе сушь равны 
между собою ; пошому чшо знаменован1е 
каждыя есшь 3. 
86. 

ПодобнымЬ образомЬ можно зна- 
менованїе каждой дроби многоразличными 
образами предсшавишь ; ибо когда числи- 
шеля и знаменашеля какой нибудь дроби 


ВЗА- 
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взатымЬ по изволенйю числом помно- 
жишь › Шо новая дробь шожЬ самое зна- 
менован!е получаешЬ, И шакЬ всБ си 
дроби какЪ : 
6 
5 ә хо 5) $ 2 75 э 159 2 з 15 3 2; и шакЬ 
далБе , равны между собою , и каждая 
авна :. РавнымЬ образомЬ и см зроби 
р 2 ар 
қакЬ : 
6 
5) 5) 52 18 й) ТЕ э 2 и такЬ далБе 
равны ` межау собою и каждая равна = 
шакже и си: 
6 
53 5252 їз 3 12 39 ат › 25 и шакЬ 
далБе , равны между собою ; чего рада 
. а 
сїя дробь. 7 обще слБдующими образы 
представлена бышь можешь, ҚакЬ наприм. 


а га за 4а 5а 
ооо мо м шакЬ далБе 


мзЬ коихЬ каждая дробь равна первой 1. 


87. 
Но что бы сіе доказашь , шо вм“ 


сто дробнаго числа = напиши особливую 


букву с, что бы с значило часшное чи- 
ло когда а на Ь раздБлится ; но какЪ 
уже показано ‚ что по умноженши част- 

Гз наго 
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наго числа с дВлишелемЬ Ь несомнВнно 
дБлимому выпипи должно ; и понеже с 
умноженное на Б даешр а, по с умно- 
женное на 2Ъ дастр 24а, а с умножен- 
ное на 3 дасть За, шо и вообще с 
умноженное на туб несомнЁнно та дать 
долженсшвуетЪ. 


А естьли здБлаешь м сего при- 
мБрЬ дБленшя и произведене га раздБ- 
лишь на одного множителя т, 
должно часшное выппи равно другому 
множишелю с; но та разёБленное на тЬ 

та 
даешЬ дробь пе › кошорой частному числу 
слбдуешЬ бышь с, а с равно знаменова- 
РА Га 4 710 
НїЮ дроби р: ШО дробь => 4олжна быть 
од 


равна дроби +, Вмбспо ш можно взяшь 
число по своему изволенію, 


88, 


Понеже всякую дробь различными 
образами предапавить мољно , изЬ ко- 
шорыхЬ всБ шоже самое знаменован!е 
вр себБ заключаюшЬ ; то безсомнВыйя 
какая дробь поняшныбе ‚ кошорая состо- 


ишр 
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ип изЪ малБашихЬ чиселЬ, какЪ напр, ко- 
гда вмрсто $ по изволенїю каждая изЬ сихЬ 
дробей как $, 5, за) 1, 1 М такЬдалВе , 
постановлена быть можеш, то никто не 
усумнишся , чтобЪ дробь не была внят- 
нбе прошчихЬ; причем сїе спрашивается, 
какимЬ обрағомЬ дробь, вЬ большихЬ чи- 
слахЬ состоящую, какЬ напр, ,з привеспь вЬ 
состоящую изЬ малЁйшихЬ, тп, е, вЬ $. 
89. 

Вопрос сей легко рЁшитшь можно, 
есшьли только припомнимЬ , что дробь 
не перемРняеш своего знаменован!я , 
когла ея числишель и знаменатель однимЭ 
числомЬ помножишся: изЬ чего слБдуешь, 
что когда числишель и энаменашель ка- 
кой нибудь дроби, на одно число разаБ- 
лены будутЬ ‚ шо дробь силы своея не 
перембнишЬ , что легче всего изЪ изо- 
браженной вообще дроби -22- усмошрЫть 
можно ; ибо когда числишеля па и зна- 
менателя по раздБлить на п, що выдешр 
зробь & которая равна прежней дроби 2, 
как выше сего показано, 


Г $ 9 О 
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Для изобра женїя дроби малыми чи- 
слами ‚ надлежитр найти шақїя числа , 
на которыя бы как числишель , шакр и 
знаменатель могр раздблипься : такос 
число называешся общи.ио д6лителе.ио ; 
а пока числишель и знаменатель общаго 
дБблителя не имбютр , дошого и дроби 
меныпими числами изобразишь не можно ; 
а ежели никакого лителя нба кромВ 
ғ, то значит , что дробь ужё самыми 
малыми изображена числами. 


_ ЭЕ. 

Чтоб сле изЪяснить обстояшельнЃе, 
возмемр вр разсуждев!е дробь 5 , габ 
потчасЬ видимЬ ‚ чшо числишель и зна- 
менашель на 2 раздблиться можешЬ : 
ошкуда произойдет дробь 55, кошорой 
числипеля и знаменателя можно також де 
раз аБлишь на 2 , и произойдет слВау- 
ющая дробь зь› гб еще общей дБлишель 
есть 2 и произойдетЬ 5; здбсь видно , 
что числишель и знаменашель еще на 3 
раздблищься могушЬ, ошкуда произойдешЬ 

| 


робе 
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дробь #, кошорая равна будетЬ предло- 
женной и ВЬ самыхЬ меньшихЬ числа 
представлена ; пошому что 2 и $ общаго 
{Блишеля не имбюшЬ кромБ т, ошЬ ко- 
шораго числа ужё не уменшашся. | 


02. 
С1е свойство дробей , что когда 
цислишель и знаменатель одним} числомЬ 
помножашся или на него разаБляшся , 
дроби не перембнятся , есть весьма ва- 
жно ‚ и на ономЬ вообще все учеше о 
аробяхЬ ушверждаешся $ потому что 
двухВ дробей ни вмЁспіб сложить ни 
одну изб другой вычесть не можно , 
пока не превращены будушЬ вЬ шакія 
дроби , коихЬ знаменашели равны между 
собою, о чемЬ вЬ слбдующей главВ пред- 
ложено будешь пространнђе. 


93. 

Злбсь еще упомянемЬ , что цБлыя 
числа во обра3Б дроби п редставлены быть 
могушЬ. Как напр. б равны °, пошому 
но б раздБленное на г даешВ 6б „ ошку- 

Г 5 _ ва 


+ 
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н сАВдулое образы дробей произходять, 
КО : . 


= 0) 20, 890, Бом шакЬ далБе, котгогысе 
всБ одну силу или знаменованїе имікш} 
пт. е. 6. 


О ЧР Чех, о чо ЧР ОР о о е Ч Ч О Ч МА У Чр, 


ГВ ІХ. 
о сложеніи и вычишаніи дробей, 


94. 

Дроби одинакихЪ знаменашелей весь- 
ма легко сложить и вычесть можно; ибо 
5+5 дающЬ $ а *+—? ‘дающЪ 2, ВЪ семь случаБ 
складываюшся и вычишающсея шолько одни 
числители , а внизу подписывается сбшій | 
знаменатель › как напр. па 
-- 05 даюшЬ 2; а 22—712: даюшр © 
ИЛИ у 39—55 — 35-15 составляюшЬ 15 или 
з, также :+{ равны # или з, а 
дают 2 ш, е, ничего. 


95. 


А разных знаменателей дроби мо: 
®НО привесть кЬ одному. ТакЬ когда 
| | сли 
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сш дроби 1 из СЛОЖИШЬ должно, шо по- 
неже # равна заз равна 5; по чему вмр- 
сто прежнихЬ дробей будемЬ имбть сїй 
: +2, кошорыя дающЬ ғ: а:—; позобнымб 
образомЬ приведенные кЬ одному знаме- 
нашелю СЬ шой перембною ‚ чшо — 
между оными поставленр, $ — $ даютЬ ;. 
Пусть еще будушЬ слБдуюция дроби: 
какЬ 214-6 ‚ шо понеже # равны ғ, можно 
на мБапо 2 поставить $ и шакр 5$ да- 
юшЬ : или 1$. Когда спрашивается ско- 


лько 5 м : вмБанб соспавляюшЬ , по 
пишушЬ вмБешо оныхЬ ви й, которыя 
2. составляю. 


96. 


Ежели больше двухЬ дробей дано 
будетЬ, какЬ наприм. 1, 2, 2, $, $, ком 
кЬ одному знаменателю привесть дол- 
жно , шо все дБло сосшоишЬ вЬ шомЬ , 
чтобЪ найти число ‚ кошорое на всБ сїм 
знаменатели разаБлиться мољешЬ о Ша- 
кое вЬ семЬ случаБ есть бо , которое 
есшь оной общей знаменашель ; и шакЬ 
вмбсшо + поставишь 2, вмБешо ғ поста- 


З 
вИШЬ 


бо О РАЗНЫХЬ РОДАХЪ ИЗЧИСЛЕНТЯ 


вить #5, вмБсшо 5,45 вмБето +. &, вмБешо 


8 32; М ежели Си дроби в, 59, 5, 5, = 
вмБсш сложить должно › шо числишели 


ихЬ сосшавяшр = или 3 цблыхЬ из 
$9 Ы 
или 3 55. 
97. 


И шакЬ все бло кЬ тому клонит- 
ся, что бы двБ дроби разных знамена- 
шелей имбющіїя преврашишь вр шакіе , 
коихр бы знаменатели равны были между 
собою. А чшобЬ сіе общимр образомЬ 
учинить ‚ шо пусшь будушЬ помянушыя 
дроби 2 и 5 з умножь перьвую дробь ві 
верьху и вр низу на 4, шо получишь за КО- 
торая будегр равна --; пошомр умножЬ и 
другую шақкБ какБ и прежнюю вЬ верьху 
и вЬ низу наь, шо получишь мбсшо 
оной 2, и так знаменашели теперь ра- 
вны между собою ; чего рада сумма 


оныхЬ дробей будешЬ + а разность 


ме, И шакЬ ежели предложены будушЬ 


дроби $ и 7, шо получишь мБсшю оныхЬ 


98. 
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Забсь шакожде случается вопроєр : 
которая мзЬ авухЬ данныхЬ дробей боль- 
ше или меньше другой, какЬ по изЬ сихЪ 
двухЬ 2 м 5 кошорая больше ё для сего 
надлежишЬ только обб дроби привесшь 
кр одному знаменателю , шо вмбспо 
первой получишь 3+, а вмБешо другой 1, 
изЬ чего видно , чшо 5 больше нежели 2 
а именно — долею. Ежели еще даны 
булутЬ напримбрЬ сїй дроби + и, шо 
вмрсшо их получишь 25 и 25, мзЪ чего 
видно , чшо : больше #, но шокмо 5 
долею. 

99. 

Ежели дробь из мфлаго числа вы- 
честь должно , какЬ 2 изЬ т, шо мбсто 
3 можно поставишь 5, изр чего тотчас 
увидишь что вЬ осташкБ будешЬ +, шак- 
же 2, вычшенные изЬ т даюшр Г., а еже- 
ли $ должно вычесть изЬ 2, шо вмбсшо 
2хЬ посшавь шолко т и *, шо осша- 
нешся х и: Впропчемь извђстно , 
что когда дробь кЬ цБлому числу при- 

дашь 
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дашь должно , шо поставь оное просто 
при оной дроби, какр наприм. 3 при. 
данныя кЬ 6, даюшЬ 6 и $ или 61. 


ІОО. 


Случается иногда , что дБ дроби 
или болыпе вмБешбБ сложенныя больше 
охного пЗлаго составляют , что из} 
слБдукицихЬ примБровь явсшвуетЪ : яко 
243 или #4 даюшЬ # шо есть 12 пюхжЬ 
самое бывасшр , когда многія пфлыя чй- 
сла и дроби сложить ДОЛЖНО , ШО сло- 
жи сперва дроби ‚ и естьли сумма вы: 
деть цВлое или больше иБлаго одного , 
шо приложи оныя пошомЬ кЬ цблымЬ 
числамЬ. М шакЬ когда спрашивается , 
что 3: м 22 вмрешБ составляющЬ ё шо 
дроби # и + сложенныя вмбспіб даютЪ $, 


что сЬ цБлыми числами 6 и : соста- 
вляюшЬ, 


ГЛАВА 
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«һе» Ч» У СЧ ЧУЧУ О ЧР ЧУ Ч ЧАР Ч 


ГВ Х. 
ОбЪ умноженїи и дбленіи, 


Тот. 


Ежели дробь должно булешЬ умно- 
жить ЦБлымЬ числомЬ ‚ шо помножь 
онымр числишеля , а знаменашеля оставь 
непремВнна , какр напр. 2ды * дВлаешЬ 
или г; 2ды 1 дБлаешЬ 2; Зды 
составляешр $ или 1 ; дды $, составля- 
юшЬ 2 или 1 пБлое и * или 2, изЬ сего 
выводятр слбдующее правило : когда 
дробь цБльмЬ числомр помножить дол- 
жно, шо или числителя помножЬ, или зна- 
менашеля раздБли на оное цБлое число, 
и се послБднее правило сокращаешЪ изчи- 
сленїе ; как напр. $ умноженныя змя 
даюшр $ ш. е. г и 2 , также & умно- 
ҳенныя б шью даюшЬ “ или 3. 


4 


102, 


И такЬ вообше когда дробь * умно. 


Жишь должно на с, шо выдешЬ 5 5 при 


семВ 
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семь примБчать надлежишЬ , что когда 
пцблое число точно равно знаменателю , 
шо произѕвсденїе равно будешЬ тогда чи. 
слищелю , какЬ напр. 
дважды взятая даешь т. 
умноженное шремя дает 2. 
‘умноженное четырмя даеш 3. 
И вообще , когда дробь 5 умножена 
будешЬ числомЬ Ь, то произведенїе вы- 
дешр а, чему основаніе ужё выше еего 
положено ; ибо выше изчислено , что -= 
частное число изрявляешЬ  дБлимаго а, 
разаБленнаго наф, и при шомЬ показано, 
что частное число умноженное дБли- 
телемЬ произвесть должно дБлимое , то 
изЬ сего слбдуешЬ , что 5 умноженное 


на р должно дашь 4. 


и! ы 


+ я УЫ 


ОЗ. 

Показавр пепсрі умноженїе дроби 
иБлымЬ числом , надлежишЪ намЬ тақ- 
же показать какимр образом аробь на 
иБлое число разАблишь можно ‚ прежде 
нежели приступим мы КЬ изБясненйо 
умноженя дроби дробью ; но сіе ясно , 

чо 


\ 
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ито когда я дробь з раздђлю на 2, то 
БЬ часшномЬ будешь +, также когда $ 
разаБлю на 3, вЬ часшномЬ числБ вы- 
дешЬ 2; изЬ сего слБдуешЬ , что числи- 
теля на ЦЬлое число  раздБлить дол-. 
жно, а знаменашеля оставить непремБн- 
на, какр напр, 32 разд. на 2 дают зе 
5; разд. на 3 даютЬ = 
5; разд. на 4. даюшЬ + 
и шакЬ далБе. | 

104. 


И такЬ НЁшЬ вЬ семь Алб ни- 
какой шрудносши , когда числитель на 
данное пБлое число‘ разаБлиться мо- 
жеть ; а ежели не можеш, то надле 
жишЬ припомнишь , что каждую дробь 
в безконечно многїя другія превращашь 
можно › между кошорымЬ числомЬ но- 
выхр дробей несомнБино найдется и ша- 
кая, кося числитель на данное число раз- 
АБлиться можешЬ., КакЬ наприм. ежели # 
раздБлить должно на 2 , шо приведи 
спо дробь вЬ $, ошЪ чего по раздБлена 
оной на 2 произойдет :. 


4 естьли 
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Естьли вообще дробь * разАблишь 
ДОЛЖНО нас, по приведи оную 4робь 
в 2, коея числишель ас раздБленной 
на с дастЬ а, и шакр искомое частное 
число будешь -. 

тО5. 

ИЗЪ сего явсшвуешр ›’ что когда 
аробь 5 разадБлить должно на цБлое чи- 
сло с, шо надлежитр только знамена. 
теля Ь умножить симЬ пБлымЬ числомЬ; 
а числишеля не перембнять , как напр, 

$ раздБленные на 3 , дающЬ & ; $, 
раздБленные на $ ‚ дают 2,; но когда 
самаго числителя на ЦБлое число раздБ- 
лишь можно , шо вычисленїе шВмЬ бу- 
дешЬ легче ‚ как напр. & раздБленные 
на 3 даюшЬ $, а другимЬ образом &, 
которая дробь однако равна помянушой 


3 
є; Ибо "Гу 
Іоб. 


Теперь можемЬ мы показать , ка- 


кимЬ образомЬ дробь > умножить должно 
на дробь =. НадлежишЬ только помнишь 
шо 
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чпю ® есшь с раздВленное на 4 и шак 
должно только Сперьва дробь $ Умно- 
жишь на с, м произойдет $, пошбмЬ 
розАБлять на 4 и выйдешь ғ ; изБ чего 
слБзуешЬ , что вЬ умноженїй двухЬ 
дробей между собою 7 надлежишЬ сперь- 
ва числишелей, а потомЬ знаменатшелей 
‘особо между собой помножить , шакЬ 
на прим. з умноженная на дает 5 или 
1; 2 умноженные на + даюшЬ ғ; з умно- 
женнные на 5 даюшр м или в, и 
шакЬ дале. 
107. 

Теперь осталось показать , какимЬ 
образомь одну дробь на другую разёВ- 
лишь должно ; причемЬ воперьвыхВ при- 
мбчапь надлежишр ‚ что когда дроби 
одинакихЬ имбюшЬ знаменашелей ‚ шо 
дБлен1е окончишся вЬ числителяхЪ , по- 
шому что наприм. № вЬ $ столько же 
раз содержатся сколько 3 ВБ 9 п. е. 
Зжды ; чего ради когда 1: на # раз/Б- 
лишь должно буде ‚ ШО надлежит 
шолько 8 раздБлить на 9 ошЬ чего 

4 2, про- 
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произойдет з. 5 вр: содержится 3 жды, 
х5 ВЬ #5 содержится 7 разр; 5 нах; раз- 
деленныя даюшЪ 5, шакже $ на $ даюшЬ # 


72 
108. 

А разныхЬ знаменашелей имБюпия 
дроби можно привести КЬ одинакимЬ ; 
тшакр когда аробь 2 раздБлить должно 
на 5 , шо приведи сперьва сїй дроби кБ 
одному знаменателю , и получишь ДБ- 
лимую р а дБлишеля „< ; опкуду слб- 
дует , что шолько числителя перьвой 
дроби ай на числителя послБаней Ыс 
раздБлить должно , слВдов, искомое ча- 
сшное будешь <. 

ИЗЪ сего слБдующее выходишЬ пра- 
вило : числителя аБлимаго числа надле- 
жишЬ помножить знаменашелемр 2бли- 
теля ‚, а знаменателя дблимаго числа 
числителемЬ дбБлителя ; шо перьвое 
произведенїе числителя ‚ а послБднее 
даспіЬ знаменателя вЪ частномЬ числВ. 

109. 

И шак когда # разёБлить должно 
будешЬ на :, шо вЬ часпномЬ числВ 

по 
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по сему правилу выдешЬ 1; ежели # на 


2 раздБлить ДОЛЖНО . Шо получишь $ 
илиш. е. + и з, ежели же я разаБлишь 
на &, шо получишь $ или г. 


ТТО, 


Се правило 4Вленя удобнБе слБ- 
дующимЬ предложится образомр : дробь, 
на которую 4Влишь должно, перевороши 
поставя знаменашеля ея вр верьху , а 
числителя вЬ низу ‚ и умножЬ дробь 
аБлимую на сто обращенную , и бу- 
деть произшедиее произведен искомое 
частное число, ТакЬ наприм. # раздБ- 
ленные на з равны # умноженнымЬ на 
з, и8Ь чего произойдетЬ $ или 1;; шакже 
‚ раздБленные на 2 равны # умножен- 
нымЬ на #, ош чего произойдет {:5. 
Подобно з? раздБленные на $, шо же чшо 
и: умноженные на $, ошЬ чего произой- 
деть : или какЪ выше сего #. 


2+ 
И шакЬ вообще видно , шо наз 
дробь + раздБленное чшо нибудь, шожЪ 


Самое есшь чшо и у ш. е, 2 мя умножен: 
А 3 ное , 


уо О РАЗНЫХЬ родАлхъ ИЗЧИСЛЕНТЯ 
ное, на! раздБленнбе поже чшо и * 


ш, ©, змя умноженное, 


ТТТ, 


Чего ради ежели тоо раздБлишь на 
зто вр часшномЬ числБ будешЪ 200 , 
а ооо на: часшное будеш зооо; когда- 
же т разёБлишь на к. ‚ вЬ частшномЬ 
будешь тобо; а г на поз ВЬ часшномЬ 
дает тооосо: изЬ сего понять можно, 
по т нао раздВленная ВЬ часпномЬ 
даст число безмБрно великое , пошому 
по когда 1 аз лишь на спо малую 
дробь тозоодосово › вр часшномЬ числЬ бу- 
дет сіе великое число хосороооооо. 


119, 


Когда дробь саму на себя раздБ- 
лить должно , шо разумБешся , что ча- 
стное число будеш т ; пошому что 
каждое число само на себя разаБленное 
даешЬ т: шоже самое показываешЬ и 
наше правиль ‚ Когда наприм. # разаБ- 
лить должно на 2, шо умножЬ * на { 

& 


ошкуда получишь з ш. ©. Е; а когала 


раздВ- 
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раздВлить должно на $, шо умножЬ + 
на 2 и произойдешЬь ® п. © 1. 
113. 

Еще осшалось изряснипь упош;е-, 
бипельную рђбаь вЬ АриемешикБ , какЪ 
наприм. когда говоришся половина #хЬ, 
пою сіе есть шоже , чпо + умноженные 
*Ю, также когда спрашивается что есть 
2 дроби 5хЬ, шо найдешь сїе ежели $ умно. 
жишь на 2, произведен!е зз будетр искомое. 
ТакЬ { дроби #, будешь произведеніє 27, 
по весьма наблюдашь должно , Когда сія 
Бчь ни случишся. 

114. 

Наконець надлежитр з4Всь вЪ рассужле“ 
нїш знаковр ~ и — шоже самое примВ- 
чашь что выше сего при цБлыхЬ числахЬ 
показано было, так наприм. -|- ; умно- 
женная на — $ дасшЬ — 5; — # умно“ 
женные на # дающЬ -- 55 — # раздБ» 
ленные на -- $ даюшЬ — 1, — # разаБ- 
ленные на — $ даюшЬ ~ в или У 1. 


Я 4 Глава 
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Г.71.4В.4 ХІ. 
о квадратных числахВ. 
115. 


Ко, какое число само собою помно- 
жено будешь : шо произведене назы- 
вается хпадрато ио , в рассуждента 
кошораго шо число ‚ ми косго оное 
произошло , радихсол его хкпадрат- 
ны или корней? хпалратнымб на- 
зывастся, 

И шакЬ, когда напр. т2 умножено 
будешЬ на 12 , произведен!е будешЬ 144. 
квадрашное число , кошораго корень 
есть 12. 

Основанїе сего названїя взяню изЬ 
Геомешрїи ‚ гдБ симЬ образом нахо- 
дится величина площади квадрата , шо 
есть : ежели сшорона онаго сама собою 
помножишся, 

116. 

Чего ради всБ квадратныя числі 
быскиваюшся помощію умноженія , когда 

корни 
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корни сами собою помножены буду. 
ТакЪ напр: понеже І умноженная на 1 
дасшЬ 1, шо г будешЬ квадрашЬ т. 

На прошивЬ шого 4 есть квадрашЬ 
2хЬ, а 2 квадрашной корень 4-х. 

Также 9 квадрашЬ зхЬ, аз квадрат- 
ной корень 9ти. разсмотримр теперь 
квадрашы нашуральныхЬ чиселЬ, которыхЬ 
числа или корни вЬ первомЬ ряду ‚а 
квадраты ихЬ во второмр представлены, 


нь ав и рии 
числа [1 [231415 бо р тоттт 12 | 1$ [ 14 [1$ # 16 = 


квадр:1 1 |4 19 11625 | 56149 {64| 81 | 1оо|1211 144 11691 1961225 [256 [239 


117. 


ВЬ сихЬ по порядку поставленных 
квадрашныхЬ числахЬ › видимЬ мы из- 
рядное свойсшво вЬ шомЬ состоящее , 
"шо когда каждое изЬ слБдующаго вы- 
чшено будешЬ, остатки сосшавяшЬ слђ- 
дующей рядЬ чиселЬ. 

3› 5, 7, 9, 11, 13, 19, 17, 19, 21, 
и акр далБе, которые всБ двумя воз- 
расшаюшЬ и сосшавляюшЬ рядЪ нечеш- 
ныхЬ чисел}. 

45 118. 
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118. 


ПодобнымЬ образом сыскиваютися 
и квадраты робей ; то есть : умноже. 
нїемЬ’ дроби самой собою , шакр напр, 
квадра $ 
квадрашЬ + 
квадратЬ # 
квадратЬ 
квадрашЬ % и макр далђе. 
НадлежитЬ ПОЛЬКО квадрат числителя 
разаБлишь на квадратЬ знаменашеля , 
и получишь квадрашЬ дроби , такр на- 
прим. дроби $ квадрашЬ ё: и обрашно + 
есть корень сх. 


> а чо аы ас юе 
> <} 


119. 

Ежели хочешь найти квадратр 
‘смВшеннаго числа , соспояшаго изЬ џб- 
лаго числа и дроби, шо приведи шолько 
оное число вЬ дробь и возми ея квадраш}; 
шак} чтобЪ сыскать квадрат, 2; будетЬ 
вопервыхЬ 25 равно ;; и слБдовательно 
квадрат %, что сосшавляетЬ 6$, по сему 
6; есть квадрашЬ 2; Также для сыска- 
н!я квадраша 34 видимЬ чшо 3; равна 4 
котораго 
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котораго квадратр будешЬ "% , что со- 
ставляет 10:2. разсмотримо теперь 
мапр. квадраты чиселЬ ошр 3 до 2. на 
одну чешверть возвышающихся. 


І 


квадрат. 9| 10#| 12;) 145] 10. | 


ИЗЬ сего заключить можно ‚ что когда 
корень есть дробь, шо и квадрату дроби 
быть должно. ТакЬ напр. когда корень 
1,5, шо квадрашЬ его 15, что сосшавипЬ 
25, которое весьма малымь числомЬ 
превосходить 2, 


120. 


Когда вообще корень будетЬ а, тшо 
квадрашЪ его будеш аа, также корня 2а 
квадрашь будешЬ даа; изр чего видно , 
что когда радиксЬ 2 ды больше, то ква- 
арашЬ будеть 4ды больше. А корня за 
квадрашр будешр даа, и корня 4а ква- 
драть 1баа, и такЬ далБе ; ежели же 
корень будешЬ аб то квадрашЬ его аа, 
а корня арс квазрашр аабосс. 


121, 
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121, 

Й такр когда корень состоит} 
изЬ двухЬ или болБе множителем , то 
должно квадраты оныхЬ помножить , 
между собою; и обратно когда ква. 
драшЬ состоит  изЬ двухЬ или болВе 
множителей , изЬ которых каждой 
квадрашЬь , то надлежитшр только по- 
множишь между собою корни оных}, такЬ 
наприм. когда 2304. равны 4. 16. 36 
то корень ихр квадратной 2. 4. 6 т. е, 
48, и вЬ самомЬ АБлБ 48 есть корень 
квадратной изЬ 2304хЬ , потому чше 
485. 48 равны 2304, 

122. 


Теперь разсмотримЬ знаки = И 
"~, что ср ними бываефЬ при квадра- 
шахЬ , изЬ чего шошчасЬ увидимЬ , что 
ежели корень имБетЬ знак -|- или будетЬ 
положительное ( прибышочное ) число , 
какое понынЪЬ нами принято ‚ шо 
квадрашЬ онаго также положительное 
число быть должно ; потому чшо 


-{= умноженное на = дасшЬ вЬ произ- 
ведении 
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веденїи -- , и такЬ квадрат изЬ -- з 
будетЬ -- аа; а когда корень будешь 
оп; ицательное ( убыточное } число , 
какр — а, то квадратр сго будетЪ -|- за, 
шакр какЬ бы корень былЬ -- а: слБдо- 
вашельно -- аа есшь квадрашЬ какЬ изЬ 
--а, шакр и —а; почему каждаго ква» 
врать имБеш два корня квадратныхЬ , 
изЬ коихЬ один положительной, а дру- 
гой отрицательной. ТакЬ корень ква- 
драшной 25 ти, есть как) -|- 5, такЬ и 
~ 5 , пошому чшо -- 5 умноженное на 
ы-5, и — 5 умноженное на — 5 даюшЬ 
ы 25. 
ЖА «А ЗА «А > < <> < № <> < <> Әл «> 


ГЛ вВи ХИ. 


О квадратных) корняхЬ и произходяших». 
опипуду неизвлекомыхЬ числах. 


12%. 
И прежняго видно ‚ что корень ква- 
аратной изЬ даннаго числа, не чшо 
инное есть ‚ какЬ шакое число , кошо- 


раго квадрашЬ равенЬ данному числу: 
шакр 
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шакЪ корень 4.хЪ есть 2, 9пи 3, їбтиу 
4, причемЬ примБчать должно , что сш 
корни какЬ <Ь положительными шакЬ и 
сб отрицашельными знаками поставлены 
бъипь могушр. ТакЬ изЬ 25 ши корень 
квадратной будешф какЬ -- 5, шакЬ и 
— 5: пошому что — 5 умноженные на 
— 5 также дБлаютЬ | 25, какЬ и 


умноженные на -| $. 
124., 

И такЬ когда данное число будетЬ 
квадрат , и квадрашные числа ‘потуду 
извбешны , пю легко можно найти его ко- 
рень квадврашной : шакр когда бы дан- 
ное число было 196 , шо изиБстно чшо 
корень квадратной онаго числа есть 14%. 
ВЬ дробяхЬ также нЫшЬ шрудносши , и 
изр прежняго видно ‚ что изЬ дроби 
» корень квадрашной есть $, потому 
что какЬ числителя так и знаменашеля 
корень квадратной взять можно. Ежели 
же данное число будешь смбщенное , 
как 12 1, шо приведи оное вЪ одну 
дробь , какЬ *% из кошорой корень ква- 

а, 
драпной 


простыхь количествъ. — 49 


дратной будешь $ или 35 , слБдоватрель- 
но ОНЬ же будешЬ квадрашной корень 
изЬ 12{, 

125, 

А когда данное число будешь не 
квадрашЬ , как наприм. 12 , то не 
можно найти или опредВлить его корня 
квадрашнаго , шо есшь: шакого числа , 
которое бы само на себя помноженно , 
точно 12 составляло. Между тВмЬ 
однакожЬ намЬ извбешно , что корень 
квадрашной 12щи больше 3 хЬ , потому 
упо 3. 3 длаюшЬ шолько 9, а меньше 
«хЬ ; потому что 4. 4 дблаюшЬ 16 у 
извбстно также намЬ чаю оно должно 
быть меньше 3:, ибо квадрашЬ сего 
числа больше 12, понеже 3: или ?ХЬ 
квадрат есть 12:. Сей корень опрегБ- 
лишся еще шочняе положа сго 35 > ибо 
квадрашЬ сего числа есть °5*, слБдовате- 
льно 327. еще НВсколько великЪ. Поне- 
же 32 или хЬ квадрашЬ *25% или 12:4, 

120. 

Когда 3: и 3: нБсколько превы- 
шаюшћ квадратной корен 12 ши, шо мо- 

жно 
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жно думать , что когда мБетю ароби „ 


другая нБсколько меньше кр 3 придается, 
квадрат ея 12 произойши можешь. 


И шакЬ возмемЬ 32 по тому, что : 
нрсколько меньше ихЬ , а 3: равны ° 
коей квадрат °5 или тт 25; нБсколько 
‚меньше 12, ибо. 12 приведенные кр то- 
му же знаменателю дБлаюшь $, слВдо- 
вашельно меньше дробью 35. Ошсюду ви- 
димо мы , что 3; малы ‚ а 3; велики : 
чего ради возмемЬ 3, потому что 3: 
больше 32, а меньше 3:. ; когда 3 вр 
одну дробь приведенные составляющЬ #, 
то квалратЪ опипуду будетр 4“ или тт. 
Но 12 приведенные кр сему же знамена- 
шелю дблаютЬ '+52; слБд 3; еще не до- 
стаютЬ дробью зв.  Естьли же бы поло- 
жили искомой корень 3:5, по елику :5 нБ. 
сколько болыле 1? ‚ шо квадрашЪ бы изЬ 
того быль 7225, ш. е, 11156; но 19 К 
сему знаменашелю приведенные дающЬ °22*, 
слБдовашельно 3:5 еще малы дробью „25; 
а 3;;5 велики, 


127, 
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Но легко понять можно ‚ что 
какую бы мы дробь кЬ 3 мЬ ни прикла- 
дывали ‚ квадрат ея всегда будеш 
имбшь при себБ дробь м слБдовашельно 
т2 пи точно никогда не составишр. Не 
смотря на шо что мы ЗнаемЬ , что ко- 
рень квадратной изЬ 12 больше 3:5, а 
меныпе 3:4, должно признаться. что ме- 
жау симм двумя дробями не можно най- 
ши такой ; кошорая бы , естьли при- 
далушся кЬ ней 3, шочно произвела ква- 
дратпной корень изЬ хз. Между шЬБмЬ 
не можно сказать , чтобЬ корень ква- 
дратной изЬ 12 самЬ собою опредБленЬ 
не былЬ ; а изЬ показаннаго слБдуешЬ 
только , что онаго дробью изрявить не 
можно , хотя онЬ и опредБленную ве- 
личину имбетр, 

128, 


Сіе везешь нас кр новому роду 
чиселЬ , коихЬ дробями ни коимр обра- 
зомЬ изрявишь Не можно , хошя они и 
опреёВленную величину имбющЬ , так 

как 
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какЬ мы при квадратномЬ коры Ъ изЪ +2 ти 
виаБли, Сей новой родЪ чиселЪ называет- 
ся  неизплекотыии числами , кошо. 
рые вЪ шакомЬ случаБ произходяшЬ , 
когда надлежитЬЪ искать квадрашной ко- 
рень изЬ числа не квадратнаго. Так} 
напр. 2 есть число не квадрашное , шо 
и корень квадратной изЬ 2хЬ , или шо 
число ‚ которое само на себя помножено 
точно 2 производить , есть число неиз- 
плекомое | пррацїональное) которые числа 
называются иакже и глухими числами , 
пшпегі Гага её цтабйопа1еѕ . 


129. 


Хошя шакихЪ чиселЬ никакою дро- 

бью представить нельзя ‚ однакожЬ о 
величинБ оныхЬ , имбемЬ мы ясное по- 
няпие, Ибо напр. как бы квадратной 
корень ї2 ши ни сокровенЪ казался ; од- 
нако намЬ извБсшно , что онЬ есть 
такое число ‚ которое само на себя 
умножено точно 12 производит, : и 
сего свойства довольно дать намЬ о семь 
числБ ясное поняшіїе ; а особливо когда 
мы 
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мы кр его величинБ часЪ опіЬ часу бли- 
же подходишь можем}, 
130. 

Имђя о таких  неизвлекомыхЬ 
числахЬ довольное понятїе употребляч+ 
юшЬ для означенїя корня квадрашна- 
го изЬ чисель не квадрашныхЬ , знакЬ 
имбющей фигуру У, которой словомЪ 
корень квадратной выговариваютЬ, шакЬ 
У!2 означиваетЬ то число ‚ кошорсе 
есшли само на себя помножится , произ 
ведешЪ 12, или корень квадратной изЬ 
12; равнымЬ образом У 2 показывает 
корень квадратной изб 2хЬ, Уз корень 
квадратной изЬ з хр; Уз корень квадрат- 
ной изЬ 2, восбпе Уа показывает ко- 
рень квадратной изБ а; и такЬ для озна- 
ченїя корня Квадрашнаго изЬ числа не 
квадратнаго всегда упошребляюшЪ сей 
знакр У, кошорой пишушЬ попереди 
онаго- 

15ї. 

Вышепомянушое понятіе о сих 

неизвлекомыхЬ числахЬ , ведешр нас на 
Ё 2 путь 
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пушв › какимЬ образомр дБлать употре. 
бительные сЬ оными выкладки. Понеже 
корень квадрашной изЬ 2хЬ умноженной 
самЬ собою даешЪ 2, шо м изЬ \2 ум- 
ноженнаго на У2 несумнбнно проиѕойдешћ 
2; равнымр образомЪ Уз на Уз даетЬ 3, 
Ус умноженной на Уз даетЬ 5 ‚ также 
У: на У: даетЬ =, и вообще Уа умно. 
женной на Уа даешЬ а. 


132. 

Но когда Уа умножится на УЬ, то 
произведене будеш Уаб ; понеже выше 
упомянушо , что когда квадратное чи- 
сло имбетЬ множителей, шо корень из 
произведенїя есть также корень изЬ обо- 
ихр множителей ; и по сему квадратной 
корень изЬ произведенїя ар получишь , 
т, е. Уар, когда квадрашной корень изЪ а, 
ш. е. Уа умножишь на квадратной корень 
изЬ 0; ш. е. УЫ: изЬ чего явствует, 
что ежели бы Ь равно было а, то бы Уа 
умноженной на Уа произвело Уза, , а 
Уаа безсомнђнїя есшь а, пошому что аа 
есть квадрашр изђ а. 


133. 
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равнымђ образомЬ когда Уа должно 
будетр раздБлить на Ур, ШО получишся 
У=; при чемр случипся может , чшо вр 
часпиномЬ числЬ нсизвлекомосшь пропа- 
дешЬ ; такЬ напр. ежели У 18 должно 
будетЪ раздБлеть на УЗ , шо получишь 
Уз но = гавны $ и корень квадратной 
изЬ *, есир # 

134, 

Елели число предр которымЬ ко- 
ренной знакЬ У поалавленЬ єсиь ква- 
арат , шо извлечь его можно обыкно- 
веннымр образомЬ. ТакЬ У4 равенЬ 2, У9 
равенЬ $, Узо еать 6, У12: есть У* ко» 
порой равенЬ” или 3:, вЬ сихЬ случаяхЬ 
неизвлекомосить шолько быпњь кажешся; а 
вр самом аБлЬ она пропадаешЬЪ. 


135. 

Такія неизвлекомыя чйсла можно 
легко умножашь на обыкновенныя какЬ 
напр. 2ды Уз равен 275; У2 умно: 
женной на 3 даешь 3У2, но понеже 3. 

Е з равны 
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равны Уо, шо и Уо умноженной на Уз 
дастр У18&, шакр чшо У18 равенЬ 372, 
Также 2 Уа равенЬ Уда, ѕУа равенЬ 
Уда и вообще БУа равенЬ "Ша, ошкуду 
‚видно , что когда стоящее подЬ корен- 
нымЬ знакомЬ число содержитЬ вр себь 
квадратћ ‚ шо корень из онаго попере- 
ди помянутаго знака поставить можно, 
какЬ БУа, шакимЬ образомЬ слБауюния 
обоащенїя будушЬ ясны на пр. 

У8 или У2.4 равенЬ 2 У> 


У12 или У3.4 ——— 203 
У:3 или У2.9 — — — 42 
У24 или У6б.4 —— — 26 
Уз32 или 18.4 — — — 278 = 473 
‚775 или У3.25 --— — суд, 
136. 

При дбленїм што же самое наблю- 

дается ‚ ибо Уа разадБленной на Ур 


даешь у ш. с. Ух, шакЪ 


\/з А 8 
У равенЪ Уз, или Уд или 2 
ҮІ 


у, равєнЬ У“ — Уф — 3 
У ИИ —_ 
я = У 74 = 2 
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— 5 = У — уо 


личных 


— № — У > Уз 


У; — У 

22 =" 2 ИН или У24.= Уб. 4. ш. е. гУб. 
137. 

При сложен и вычитан!и , нбішЬ 
ничего особливаго примВчан1я достойнаго, 
потому что числа соединяются только 
знаками - и—; какЬ напр. У2 сложен- 
ной сб Уз даетЬ Уз -- УЗ, аиғЬ Уз 
вычшенной Уз дасть У5—У 3. 


138. 


НаконецЪ примбчашь должно , что 
аля различїя сихр шакЪ назызаемыхЬ не- 
извлекомыхЬ чиселЬ , обыкновенные числа 
какЬ иблые тако и ломаные называю 
пся Изплекомььии или (рацїональными) 
числами ( питегі ганопа]ез, } 


И пакЬ когда рВчь о рацюнальныхЬ 
числахЬ , шо всегда подр шбмЬ разумћ- 
юшся цблыя и ломаные числа, 


Е 4 глава 
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Фу ЧОМ ЧСА Ф ЧСА ЧОР МЕА ЧО л ЧОМ МОА МАА < < МА < МОА МАА ХО МР л А 
Ги В.4 ХПІ. 


О произходящихЬ ир сегожЬ источника 
не возможных или мнимыхЬ числахь, 


130. 

Вилли ужё мы ‚ чшо квадраты как} 
изЬ положительныхЬ шакЬ и отрица- 
тельныхЬ, (прибыточныхЬ или \6ь июч- 
ныхһ) чиселЬ, суть всегда положительные 
или СЬ знакомЬ --; ибо —а умноженное 
на —я дасшЪ также -Р аа, какЪ и +|-а 
умноженное на -|-а. Для сей пришчины 
вЬ прежней главЬ брали мы числа, изЪ 
коихЬ квадратной корень извлечь должно 
За числа положительныя, 


? 


140. 

И шакр ежели случится изЪ отри: 
цательнаго числа извлечь корень ква- 
дратной, шо конечно должно быть тушЪ 
великому сомнбнію , потому что нбшр 
никакого такого числа , котораго бы 
квадрашЬ быль Отрицательное число ; 
| какЬ 
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какЬ напр. когда похочешь имЁБть ква- 
арашнои корень числа —4, тњо сему чи- 
слу должно оышь шакому , которое бы 
само собою помаожено , произвело —4; 
слБаовашельно искомое число ни +4 2 
ни —2 быль не можеш, ибо какЬ +2, 
пак и —2? помножены будучи сами с0% 
бою вЬ произведений дают 4-4, ане ~ да 
141. 

Отсюду видно , что корень ква" 
дратной изЪ отрицательнаго числа , ни 
положишельное ни отрицательное число 
бышь не можетЪ ; пошому что всБхХЬ 
отрицашельныхЬ чиселЬ квадраты сушь 
положилельные или с знакомЬ + , слВ“ 
довательно искомой корень совсем осо» 
бливаго роду бышь долженБ , ибо онаго 
ни кЬ положительнымЬ ‚ ни кЬ отрица- 
пельнымВ числамЬ причислишь не можно, 


14.2. 
Понеже выше сего ужё упомянуто, 

что всБ положительныя числа больше 
нежели о, напрошивЬ того веб ошрика- 
шельныя меныце нежели о; шакЬ чию все, 
Е 5 апо 
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что болыле нежели ничево положишель- 
ными ; а все чаю меньше ничево ошри- 
Цз.пельными числами  изБявляешся ‚ и 
пакЬ видимЬ мы ‚ что корни изЬ отри- 
напельныхЬ чиселЬ ни больи.е ни меньше 
неһели ничево, и самое ничсво они шак 
же не будушЬ, ибо о умноженной на о 
вЬ произведеніи даешЬ о, и слБдовашель= 
но не отрицательное ҷисло, 


14.3. 

Когда всБ возможныя числа , как?я 
только представить можно, суть больше 
и меныпе о или самой о; то изЬ сего 
видно , ҷчшо корни квадратные изЬ отри- 
пательныхЬ чиселЬ, вЬ число возможных 
чиселЬ включены бышь не могушЬ , слб- 
довательно суть числа не поз.иожныля. 
Сїе обстояшелество ведешь насЬ кр 
познанию такихЬ чисель) , которыя по 
ихЬ свойству суть не возможныя и обык- 
новенно инижыми числами называются, 
потому что ихЬ Бр умБ шолько пред- 
сшавишь можно. 


144: 
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14.4. 

Чего ради всБ сїй выраженїя , какЪ 
Ух, У—2, У--3, У—4 и, прочая пока- 
зызаютр так!я не возможныя или мнлмыя 
числа ‚ ибо чрезЬ то означаются корни 
квадратные изЬ отрицашельныхр чиселЬ. 


И такЬ по справедливости можно 
подтвердить о сих числахЬ , что они 
ни бэльле ни меньре нуля , да и самаго 
нуля не составляют; по чему спра- 
ведливо почшены быть могушЪ за невоз 
можныя. 


145. | 

А поелику они шолько вЬ умБ 
нашем представляются , шо для шого 
и называюшЬ ихЬ мнимыми числами И 
хощя С числа какр У—4 по свойсшву 
ихр и совёБмЬ невозможныя , шо однако 
имбемЬ мы обЪ нихЬ довольное понятїе, 
Зная чшо ими оОзнаҹается шакое число , 
кощорое естьли само на себя помножено 
будетр , вЬ произведенїи дасть —-4 , и 
®сго довольно для зная , как сЬ сими 
числами 
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числами ВЬ выкладкахр поступашь над. 
лежишь. 
146. 

И такЬ что мы теперь о шахихђ 
не возможных числах, какБ У—3, зна- 
емЬ соспоипЬ вЬ шомЬ ‚ что квадратрЬ 
изһ онаго ; или произведение изр У 
на У—3, будешь —3; шакже У--1 умно- 
женной на У—т дастр —т ; и вообще 
когда У-а умножишся на\’—а, или вог- 
мсшся квадрат У-а выдешЬ ~а. 


147. 

Когда —а есть по же , что и а 
умноженное на — 1 ; а корень квадраш- 
ной изЬ произведенїя находится , когда 
квадратные корни из обоихЬ мнолише- 
лей на себя помножашся , шакр будешЪ 
корень изЬ а умноженной на —1 , или 
корень изЬ -а столько же какЬ Уа умно- 
женной на У-—1. Но поелику Уа есть 
возможное число , слВдовашельно содер- 
жащееся вЬ немЬ невозможное всегда при- 
веси можно вр У-—, и посему будеш 
У-4; равенЬ Уд умноженному на У-т; 

а 
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а Уд есть 2 ‚ то У—4 равенЬ будеш 
дҮ-1; У-9 равенЪ У9. У-т, шо есть 
7—1; У—16 равень 4 0—1, 


148. 

Когда Уа умноженной на ГАУ даешь 
Уар ; шо У-—2 умноженной на У-3 
дасть Уб: ривнымЬ образомЬь Ут 
умноженной на У-д дастЬ Уд, то есть 
2; ошкуду видно, чшо два не возможные 
числа помноженные сами собою произ- 
вести могушЪ возможное или ДБистви- 
шельное число. Но когда У-3 умноженЬ 
будеть на У--5 . шо получится У-15, 
или возможное число помноженное на 
не возможное , всегда не возможное про- 
изводитЬ. | 

140. 

Подобнымр образомЬ м вЬ дБленм 
посшупашь надлежитЬ ; ибо когда Уа 
раздБленной на УЬ даешф Ут; шо У— $ 
раздВленной на У-1 дасшЬ У--5; У-+3 
раздБленной на У—3 дастр ЗЬ частномЬ 
числ У-1; ат раздВленная на У—1 

дасшр 
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даст =“, ше. Ут, поному что т шо’ 
же что и Ут. 
150. 


Когда справедливо вышепомяну- 
шое примВчан!е ‚о ‘чЧпо Каждаго числа 
квадрашной корень имБетЪ двоякую силу , 
ШО есть : чпо оной какЬ сЪ положи. 
шельнымЬ так и Ф отрицашельнымђ 
знакомр взяшр быть можеть, какЬ напр. 
У4. есть какЬ 2 › шакЬ и —2, и во- 
обще вмВсшо квадратнаго корня изЪ а мо- 
жно писать как Уа, такЪ и —ТУа; то 
будешЬ оно шакже имЬть мбсшо и при 
невозможныхЬ числахЬ , и корень квад- 
рашной из —а будеш , как иа 
шакр и ~У-4, при чемо знаки -р и —, 
которые попереди знака У становяшся 
ошличать должно отр шЬхЬ , ком сто. 
япь подЬ знакомЬ У. 

ІуІ. 

Наконец еще сомнЁн:е разрБшить 
надлежит, которое состоитЬ вр помЬ, 
Когда так я числа сушь невозможны, шо 
Калешся чшо они совсБмЬ не нужны , и 

учен: 


простыхь КОЛИЧЕСТВЬЪ 9$ 


ученіє с1е за самую малость почесть мо- 
жно. Не смотря на с1е оно вЬ самомЬ 
лБ весьма нужно, ибо очень часто слу- 
чатошся тпакїя вопросы, о кот.орыхБ ско- 
ро узнать не льзя возможные ли они или 
не возможные? а когда рЬшене ихЪЬ при- 
ведеш наср на шая числа невозможныя, 
шо сїе значить будет , что и самой 
вопросЬ не возможенр. Для израснентя 
сего примбромЬ разсмотримЬ слВдукщей 
вопросЬ : данное число 12 разАБлить на 
двБ шакїя части , которыхр бы произ- 
веденїе было 40 $ Сей волросЬ когда по 
предписаннымЬ вЬ слБдующихЬ правиламЬ 
рёшишь будемЬ, шо найдемЬ для двухЬ 
искомыхЬ частей 64-74, и б—У— 4, КОШО- 
рыя слВдовательно сушь не гозможныя; и 
шакр изЬ сего видно, чию вопроса сего 
обшить не можно. 


Есшвьли же бы должно было число 
12 раздВлить на такїя адвБ части; коиго- 
рые бы вр произведенм дали 35; то сш 
часши были бы 63р сомнфнія ў и С. 


глава 
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Глава ХІҮ. 
о кубичныхЬ числахЬ, 


огда какое нибудь число трижды само 
на себя, или его квадратр еще на самое 
число помнох ипся , шо произведение на- 
зываеися хуббӧ или хкусбичное число у 
шакЬ числа а кубЬ будеш ааа, кошорое 
произхолишр оп умноженїя числа а на 
самаго себя, то есть на а, а квадрашЬ 
его аа еще на число а. 
И шак кубы .нашуральныхЬ чиселЬ 
суть слБдуюция : 


Числа: 1,2, 3, 4! $, 6, 
Кубы: І, 8, 27, 64, 125, 216, 
Числа : 7, 8, 9, то, 
Кубы : 343, $12, 9729, тооо, 
И шакЬ далБе. 
157. 

Когда мы при сих кубичныхЬ числахЬ 
разсмотримЬ ихЬ разносши , такъ какЬ 
и при квадрашныхЬ числах учинено бы- 
ло, вычишая каждый изЬ слбдующаго э 

шо 
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то получится слБдующей рядЪ чиселЬ : 
7, 19, 37, бт, 91, 127, 169, 217, 271, 
между кошорыми не видно никакого 
порядка; естьли же мы еще сихЬ чисель 
возмемЬ разности , то получится слБ- 
дующей рядЬ 12, 18, 24, 30, 36, 42, 
48, 54, между которыми всбми одна раз- 
ность 6б, 
194. 

РавнымЬ образом находить безЬ 
тпрудности можно кубы дробей ; такЬ 
напр. з кубЬ есть +; ғ кубЬ будетЬ = 
2) =. НадлежишЬ шолько какЬ числителя 
шакр и знаменашеля взять кубы порознь; 
такЬ дроби $ кубЬ будетЬ #5. 


155. 

Чтобы найти куб смЬшеннаго чи“ 
сла , надлежит его сперва привесть вЪ 
одну дробь; а пошомЪЬ щисленйе заБлать 
будешЬ не трудно. ТакЬ числа 1; кубЬ 
легко найши можно; ибо 1: приведенные вр 
одну дробь равны :, а кубЬ + равен =, 
шо есшь 3 и; : равнымЬь образомЬ числ& 


У Е 
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1$ или $ кубЬ есть "2 , шо есть т м, 
а числа 3% или ': кубЬ 57, шо есть 3423, 


156. 

Понеже числё а кубЪ ааа, шо числё 
аЬ будешЪ кубЬ азаб , изЪ чего видно , 
что когда число имбештЬ два или больше 
множителей , шо кубЬ онаго выдешь, 
ежели кубы Каждаго множителя помно ~ 
жапся между собою ; шакр напр. понеже 
12 равны 3.4, то помножь кубЬ зхЬ ко- 
порой есть 27, на кубЬ 4хЬ, копюрой 
есть 64, и получишь 1728 кубЬ числа 
12. Ошсюда видно также , что кубЬ за 
долженЬ быть 8 ааа, слБдовашельно вр 8 
разь больше куба изЬ а; равнымЬ обра- 
зомЬ кубЬ За есшь 27 ааа, ш. е. вЬ 24 
разр больше нежели кубЬ изра, 

157. 

Что касаешся до знаковр +4 и —, 
по ясно само по себ, чшо числа поло- 
жительнаго, какр +а, кубЪ будет шакже 
{ааа положительной, а числа ошрицашель- 
наго как —а будешь и кубЬ отрица- 


шельной ; ибо возми сперва квадрашр -а; 
а копю" 
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которой есть ~|- аа, и помножь его на 
—а , пю получится искомой кубЪ — ааа, 
числа —а , слБаовашельно сБ кубами со- 
всБмЬ противное бываешЬ нежели с 
квадратами, ибо сїй послБдыйе всегда бы- 
ваюшр положищельные ; напротшивЬ шого 
—1 кубЬ есть 1; ~2хЬ кубЬ —8; -зхЬ 
кубЬ —29, и шакЬ дале. 


с» љу ХӘ. С О О ел х Ч ЧЕ ОРУ РЬ 


ГгГЛ4 Вл ХУ. 


О кубичныхЬ корнях , и произходящихБ 
оштуда неизвлекомых} числах}. 


158. 
ПоказавЪ какимђ образом даннаго чи- 
сла находить куб, можно обратно изЪ 
чаннаго числа находить шакое число А 
которое бы Зжды само на себя помно- 
женное произвело данное число ; и се 


найденное число вЪ сравненїи ср данным, 
называется его хусбиуны и корне. и, 
СлБдовательно даннаго числа кубичной 
корень есть такое число, кошораго кубЬ 
равенр данному числу. 


А 2 150. 
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И шакр когда данное число есть 
дБисшвительно шакое кубичное число , 
какое мы вр прежней глав находили, шо 
легко найти можно его кубичной корень. 
КакЬ напр. кубичной корень из з есть 
1, иЗЬ8, 2, изЬ 27, 3, изЬ б4хЬ 4, 
и шакЬ далВе. 

РавнымЬ образомЪ изЬ ~ 27 кубич- 
ной корень есть -3, изЬ —125, —5, Еже- 
ли данное число будетЪ ломаное ‚ какЪ 2, 
шо кубичной его корень будешЬ #, изЬ 
55+ есть +, сверьхЪ сего когда данное чи- 
сло будешь смЬшенное, какЬ 21, кошо- 
рос приведено будучи вЬ одну дробь 
дБлаешЬ 5%, слБдовашельно кубичной его 
корень будешЬ $, т, е. тз. 


100. 


Естьли же данное число будет не 
точной кубЬ, то и корня его кубичнаго 
ни вЬ цБлыхЬ ни вЬ ломаныхЬ числахЬ 
изрявить не можно. ТакЬ напр. 43 по- 
слику число не кубичное, шо ни вЬ 

црлыхр 
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иБлыхЬ ни вЬ ломаныхЬ числаЪ не мо“ 
жно показать шакого числа, копораго бы 
кубЬ составлялЬ шочно 43. Между шБмЬ 
однако намЬ извБетно , что корень 
онаго числа больще зхЬ, а меньше 4х; 
потому чшо кубЪ з хЬ дБлаетЬ шолько 27. 
т. е. меньше 43 ; а кубЬ 4 есть 64. 
больше 43 , слБдовательно знаемЬ мы, 
по искомому кубичному корню числа 
43 , Содержашься должно между числами 
зи 4. 
161. 


Ежели бы мы захотђБли шеперь кЬ 
ѕ$мЬ придать еще дробь ‚ для шого чшо 
кубичной корень 43 ХЬ больше 3хЬ , пю 
можно бы кБ правдБ подойши ближе ; а 
поелику кубЬ шакого числа всегда содер- 
жать будешь вр себБ дробь, того ради 
не можно ему быть никогда 4.3; положимЬ 
напр. искомой кубичной корень 3; или 7, шо 
кубЪ его #* или 42;хЬ, слВдовашельно * 
меньше 43 х. 


Р М 3 162. 
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162. 


Отсюда видно, что корня кубич- 
наго изЬ 43хЬ ни вЬ цБлыхЬ ни вЬ ло- 
маныхЬ числахЬ изЬявить нельзя ; а имБя 
ясное поняпие о величинБ его , употшре- 
бляютЪ для означенїя онаго знакЬ $, ко` 
шорой сшавяшЬр пред даннымЬ числомЬ 
м для разлийя ошр корня квадрашнаго 
выговаривающЬ словомЬ корень кубичной. 
ТакЬ напр. 543 означаетЬ корень кубич- 
ной изЬ 43, п.е. такое число, котораго 
кубЬ есть 43, или которое 3 ды само 
собою помноженное 43 производить. 


163. 


ИзЬ сего видно, что шафя выра- 
женїя не принадлежатћ кЬ извлекомымр 
числамЬ ‚ но особливой родЬ неизвлеко- 
мыхЬ сосшавляюшЬ. СЪ квадратным 
корнемЬ не имбютрЬ они никакого сооб- 
ЩеНТя ‚ да и не возможно шакого кубич- 
наго корня никакимЬ квадратным, какБ 
У12 , изобразить : ибо когда квадрашЪ 
У:2 есть 12, шо кубЪ онаго будешЬ 

12 
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#2Ут2 ; слбдовашельно еще неизвлекомое 
число и 43 составить не можешь, 


164. 


А ежели данное число есть дБИстви- 
тельной кубЬ , шо и выраженія сїй бу- 
дутЬ извлекомыя, шакЬ тт равенЬ г; $ 
равенЬ 2, а 927 равснЬ з, и вообще уаза 
равенр а. 


165. 


Когда кубичной корень, какр 5а, дол- 
жно будетф помножить на другой, какр 
20, шо произведенйе будешЬ зар: понеже 
намЬ извБешно ‚ что корень кубичной 
изЬ произведенїя аб выходишЪ, изЬ умно- 
женїя обоихр кубичныхЬ корней мнохи- 
елей. РавнымЪ образомр , когда уа дол“ 
жно будеть разадБлишь на 25 , вЬ часше 
номЬ числБ будешЬ У: 


106. 


Ошсюда легко понять можно ‚ ЧШО 
254 СШОЛЬКОЖЬ 4БлаетЬ какЬ и уЗа , по» 
ому чо 2 столько же, какЬ и #8. рав: 


А 4 нымЬ 


=“ 
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нымЬ образомЬ 31а равен 5274 , и Ыза 
равенЬ заро. ‘Такожде и обрашно когда 
число подр знакомЬ стоящее имБешь 
множителемр кубичное число, шо корень 
кубичной онаго можно поставишь попе- 
реди знака ‚ такЬ напр. убда, тоже что 
и Дл, 5:25а, тоље что и 5 5а, слБдо- 
Вательно у 1б тоже что 2 у 2 пошому 
чшо 1б равны 8. 2. 


167. 


Когда данное число будешь отрица- 
тельное ‚ шо при кубичномЬ корнБ 
НВшЬ ттакихЬ затрудненїй , какїе при 
квадрашномЬ выше сего мы имђБли ; по- 
шому что кубы отрицашельныхЬ чиселЬ 
сушь также отрицательные , и слБдо- 
вательно кубичные корни чиселЬ ошри- 


нашельныхЬ будушЬ шакже отрицашель- 


ные , какр напр. 5-5 ——2, 5-27 —-3, 
шакже 5—12 равен —у12, м 5—а = а; 
изЬ чего видно , чшо знакЬ — какЪ по- 


зади, такЬ попереди кореннаго знака ку- 
бичнаго писать можно. И шакр з46сь не 
имБбемЬ мы невозможныхЬ, или мнимыхЬ 

чисель, 
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чисель, какЬ то было при квадрашныхЬ 
корнахр отрицательныхЬ чисель. 


ча хал чл < < МОА <> <> < <> «< << <> <> < <> < <> <> <> < 
4 


Ги Ви ХУІ. 


о сшепеняхЬ вообще. 


А ога какое число многажды само собою 
помножается, шо происходящее оттуду 
произведенте вообще Лотениею или Сте- 
ленью называется. 

Понеже ква дратЬ произходитЬ ош 
умноженїя какого нибудь числа самаго 
на себя однажды, а кубБ отр умножен!я 
самагожЬ собою дважды : шо какЬ ква- 
драты , шакЬ и кубы подр именемЬ по- 
шенцій, ш, е. степеней разумЬть должно. 


169. 

Си степени различаются по числу, 
сколько разЬ одно какое нибудь число 
само на себя помножастся ; шакр напр. 
когда какое нибудь число однажды само 
собою помножишся , шо сїе произведенїе 
называешся вшорая спіспень , кошорая 


№ $ шоже 
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тоже значит что м квадратЬ шого чи- 
сла ; а когда число дважды само собою 

помножишся , шо сіе произведенїе тре- 
тяя стелень называешся , кошорая оди- 
накое знаменованїе СЪ кубомЬ имрешь . 
Когда же число 3 ды само собой помно- 
жишся : то произведеніе сте 4 тою сте- 
ленью шакожде и бихпадрато.мб назы- 
вается. Ошсюда разумБепея что бу- 
деть стая ‚, бшая , и 7мая степень ка- 
кого нибудь числа ‚ которые вышшими 
степеньми именуюшся, а особливаго име- 
ни не имђюшр. 

170. 


Зная , что 1цы всб степени ===: , 
потому что сколько бы разЬ т саму со- 
бой ни помножали ‚, вЬ произведеніи 
всегда выходишь 1. Для изрясненія выше- 
обрявленнаго поставимЬ теперь по по- 
рядку всБ сшепени чиселЬ 2 м зхЬ , ко- 
кошорые слбдующимЬ образомЬ идушр, 


Сяпепени, 
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, 


ви. | охЬ. | 3зхЪ 


стпепе- числа | числа 


2 

П. 4 о Особливо примБчантя 
Ш. 8 27 |досшойны степени 
ТУ. 16б 81 числа 10, какЬ 101, 
у, 32 243 |тоо, тоооПі, тооооїУ , 
УТ. 64. 729 лоооооУ , тоооосоУТ, 
УП. 128 217 потому что на нихЪ 
УПШ.| 256 6561 |вся ариеметика ос- 
УПП.| 512 1963 нозана ; при семЪ при- 
Х.| 1024 50049 мЪчать надлежишЬ 
ХІ.| 2048 | 177147 чшо только на верь- 


ХИ. 40906 531441 ху поставленныя чи- 
ХШ.! 8192 | 1594323 сла, ОзначаюшЪ до ка- 
ХГУ.| 16384 | 4782969 кой степени каждое 
ХУ. | 32768 | 14348997 число возвышено. 
ХУ[.! 65536 | 43046721 
ХҮП. , 131072 |1290140163 
ХҮШ. 262144 [3874204891 


191. 


Ежели мы о семЬ вообще раз- 
суждать сшанемЬ . шо степени числа 


с. найдутся сл дующие ‚ какЬ : а 


и ПІ ГУ УТ 
ва › ааа ? ааа э ааааа э аааааа › Й акр да- 


лбе ; но шакимЬ образомЬБ сшепени пи- 
сашь не способно ; ибо Когда бы выш- 
изя сшепени иЗрявишь пошребно было , 


побь 
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шоб шу же самую букву многажды вЪ 
рядб писать надлежало , да м для чи. 
ташеля было бы шакожде скучно щи- 
шашь множесшво шакихЬ буквЬ , дабы 
узнашь , какая чрезЬ то степень озна- 
чается, шакр папр. сотую степень симЪ 
образомЬ изБявить весьма бы трудно 
было ›а еще трудняе узнашь оную. 


172. 


Для избЬжаня таких) неспособно- 
стей вЪ изЬявлене сшепеней найденЬ 
удобнфйний способ , которой для ве- 
ликой своей пользы достоинЬ исшолко- 
ванїя , а имянно : надр шбмЬ числомЬ , 
кошорое напр. сотую сшепемь показы- 
вать должно , пишушЬ нЫсколько вкось 
кр правой рукБ число тоо : шакЪ напр. 
с и выговариваешся : @ возвышенное до 
тоо , чрез чшо сошая степень а разу- 
мБешся , и вЬ верьху написанное число 
какЬ вЪ нашемЬ примБрБ тоо , лохаза- 
теле мо стелени называютЬ , кошорыя 
имена примбчать надлежишЬ. 


173. 
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173. 

И такЬ а , или @ возвышенное до 
2хЬ показываетЬ вшорую сшепень числа 
2а, м пишешся иногда мВешо аа , для 
шого чшо оба способа писать и разум ть 
легко можно. Напротивр того мВсто 
куба или третьей степени ааа обькно- 
венно пишушЬ а’, для шого чипобЪ боль- 
ше мБсша осталось ; равнымЬ образомЬ 
а’ показывает чешвертую сшеаень , а’ 
пятую , 4’ шестую и проч. 


174. 


По сему способу всБ степени буквы а 
слБдующимЬ образомЬ представяшся: какЬ 
а,а, а, а, а, аа, а, а и пр. ош- 
куда видно ‚ чшо симЬ способомЬ мђБспо 
а удобно можно бы писать а ‚ дабы по- 
рядокЬ шБмЬ ясняе представить, понеже 
а не инное что есть какЬ а, и единица 
показываешЬ что букву а однажды на- 
писать должно : шакой порядокЬ обык- 
новенно НазываютЬ лрогрессгею Гео.мет- 
рическою ‚› ибо каждой вр ней послБ- 

дующей 
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дующей членЬ , равно превозходишЬ 
СБОЙ предбилущей. 


17$. 


ВЪ семр ряду каждой членЬ най- 
дешся ; когда его предБидущей на а по- 
множишся , чрезЬ что показатель един- 
ницею увеличится : шакЬ изһ каждаго 
члена найдешся его предфидущей , когда 
он раздБлится на а, чрезЬ чо ука- 
затель уменыпиися едивницею. Ошсюда 
видимЬ мы , что предЬ а стоящей 


членЬ долженЬ быть 2 т. е. т, а СЬ по: 


казашелемЬ а’; изЬ чего сїе свойсшво 
чиселЬ слбдуешь , что а всегда должно 
быть 1, какЬ бы число а велико или 
мало ни было , да хотя бы а ио равно 
было ‚ пошому чшо о’ безЬ сомнБн!я 
АБлаеш 1. | 

176. 


Сей рядЪ степеней можно назад 
продолжать двоякимЬ образомЬ ; ‚первое 
раздбляя каждой членр на а , второе 
уменьшая указашеля единицею, или т изр 

нсго 


Р. 
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него вычишая. НамЬ заподлинно иҙЕђб- 
сшно ‚ что вр обоихв сихЬ случаяхЬ 
ялены совершенно равны между собою 
будушЬ ; и шакр сей вышепомянушый 
рядЬ посему двоякому образу пред- 
сшавимЬ 


я я т т т т 


ний 


м заз 
даапаа ? аааса ? аада 3 ааа ? аа? а? т 
первои бэ 45 5 04 пЗу 0295 аэ 099? а 


5 о 


ал = -5 $ „$ 2 „1 
ВПОрои оза» аза за › аха › @ 
Что надлежит читать назадЬ 


ошЬ правой руки кЬ лВвой. 


177. 

ЧрезЬ се доходимЬ мы кЪ позна- 
нїю шакихЬ сшепеней ‚ которыхЬ пока- 
зашели числа отрицашельные ; и можемЬ 
опредБлитшь пючную ихр величину : 
такр прежденайденное представится слБ-. 
дующимЬ образомЬ , вр первыхЬ а°— 1, 


Ша 7 


в:-—а) а 5, 2—4 и шакр далБе, 
178. 
ИЗЪ сего явсшвуетЬ , какимЬ обра- 
зомЬ находить должно сшепени произ- 
ведснія 
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веленїя ар; оныя суть слБдующіе: ар или 
1: Т 2,92 373 47 4 $75 6 6 
аб, аб, ав, аб, а, ав, и проч, 
равнымЬ образомЬ находяшся степени 
дї с? 


и д2обей; напр. = СУШЬ слБдуюцие 12 о 


9$ а& а5 аб 
ғ) пФ 7 #0 6 и протчая, 


179. 


НапослбБдокЬ надлежит згЂсь раз- 
смотрбпь , шакже спепени отрицатель- 
ныхЬ чиселЬ. ПоложимЬ данное отри- 
цашельное число — 02 , шо степени онаго 
будушЬ —а, аа, -а, Ба“, —а°, а’, 
а, а’, и пр. ошкуда явсшвуешЬ , что 
т0Б полько степени будушЬ отрицатель- 
ные ‚ кошорыхЬ показатели суть числа 
нечешныя ; напротивЬ ого всб пб 
степени будуть положительные , кото: 
рыхЬ показателя суть чешныя числа. 
ТакЬ сшепени зя, 5я, уя, имђћоюп 
знакЬ —; а2я, 4я, ая, 8я, имбюшЬ 
знак -|-. | 


аравия новини лещ лы 


ГЛАВА 
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Г.Я 4 В.4 ХУП. 
О счисленіяхЬ со степенями, 


180. 

Въ разсужден й сложенїя и вычитанйя’ | 
НЬшЬ заБсь ничего примбчанїя достой- 
нао , пошому что разные степени свя- 
зываются шолько знаками -|- и--, такЬ 
напр. а’-- а`, есть сумма $ шей и 2 рой сте- 
пени буквы а, 4’—и’ есть остатокЪ чет- 
вертой степени вычтенной изЬ 5 шой , 
чего короче представить не льзя. А ежели 
Случатся одинакїе степени , то вмбстшо 
9’ -а‘пишут 24° и шакЬ далбе. 


ІІ, 

Но при умноженій шакихЬ степеней 
примБчашь надлежилрЬ вопервыхЬ ‚ когда 
каждую степень буквы @ помножить дол- 
жно самым 4, шо произойдетЪ такая 
сшспень ‚ у которой показатель едини- 
цею больше , такЬ наприм. 4’ умножен- 
ной на 4 даешь а, аа’ умноженной на 4 
даешь 4° и прошч. шожЬ бываешр и 

ё. 


3 ср 
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СЪ шБми степенями , которыхЬ показа. 
шели ошрицашельные, ежели оные помчо- 
жашся на а, шо кЬ показателю придаеш- 
ся единица Такр 4 умноженное на 4 
дает 2°, шо есть 1цу ‚, что изһ сего 
явспвуешь : понеже 47° равно в; а в ум- 
ноженная на а дает 5; ш е, тцу; шо 
же самое бываешь и сЪ 27°, ежели оное 
помножишь над, шо произойдет 27°, то 
есть 5, и 2° умноженное на а даешЬ а* 
м шакр далБе. 


182, 
Но ежели степень умножишь на 24; 


или на вторую степень , то показатель 
будешр 2 мя больше . так а умножен- 
нои на а" лаетЬ а; а ум: ноженной на а 
дает а’ а’ помноженное на а даеш а 
и вообще 4" умноженное на а’ дает а”+ 
Сїе же самое бывает и сЬ отрицатель- 
ными показателями , какБ то а7 умно: 
женнос на и" даешћ а › п.с, а, по шому 
что а“ есть 5, которое когда на аа по- 
множится длешр 2, ш е. а, также а" 
умноженное на а дает 2°, п, е, 1цу, 
а умноженное на а? даешЪ а“ 

183, 
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То же самое быбепћ когда каждую 
степень умножишь на 3 ю сшепень буквы 
а, или на 4°, шогда показатель оныхЬ 
увеличится тремя ; шакЬ 4" умноженное 
на а’ даешь а"+*°, и вообще ежели дьБ 
сшепени буквы с помножашся между <со- 
бою ‚ шо произведене будеш степень 
буквы а, кошорыя показатель есть сумма 
оныхЬ показателей; такЪ а’ умноженное 
на а? даешЬ а?, а а” умноженное на 2? 
заст а° и шакЬ далБе, 


184. 

По сем’ основанїю легко можно 
находить вышшїя степени опредВленныхЬ 
чисел ; акЬ напр. когда пожелаешь 
знашь $4щую сшепенв числа 2хЬ, шо 
получишь оную , Ежели 1 2 шую степень 
умножищь 12 шою ‚ ибо 2 не иное что 
есшь, как 2'° умноженное на 2°, а 2" 
какЬ мы выше сего видБли , есшв 4096, 
шо умножь 4096 на 4096 , вЬ произве- 
денїи будет 16799216 искомая сшепень, 


24 


1, е. 2, Ф 
3 2 135. 
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| 185. 

При АБленїи слбдующее примђчать 
должно , ежели степень лишеры 4 раздБ- 
лишь должно на 4, шо показаипель оныя 
г цею уменьшается, или надлелить ошЬ 
онаго ошняшь тЦу ; тако напр. 4” раз- 
дБленное на а даешр а. а’ т. е. г раз- 
дБленная на 2 даетЬ а ‘или; 4 раз- 
дБленное на а даетЬ а“ 


130. 


Ежели же сшепень лишеры 4 раздБ- 
лишь должно будешЬ на а", шо отр по: 
Казашеля оной степени надлежишЬ оп- 
няшь 2; а когда пожелаешь оную разаБ- 
лить на а’, шо должно ошЪ показателя 
оной ошняшь 3, и вообще какую бы 
степень литеры 4 на другую раздБлить 
ни надлежало, шо всегда ош показателя 
первой сшепени , отнимать надлежит 
показателя второй степени ; „шакр напр. 
а ° раздВленное на 2? даст а‘; а разаБ- 
ленное на а’ даешь а“, также и а" раз- 
дБленное на а* даешЬ а” 


187. 
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187. 

ИЗЬ сего легко понять можно , 
какимЬ образомЬ степень сшепеней на- 
ходить; потому что дБлается с1е чрезЬ 
умноженїе ; шакЬ на прим. ежели похо- 
чешь найши 2ю степень или квадрашЬ 
буквы а’, шо будешЬ оная а’; а зя 
степень или кубЬ буквы а* будешЬ а“; 
откуда явствует , что для сысканїя 
квадраша какой либо степени , надле- 
жишЬ шолько ея показателя удвоить ; 
шакЬ на прим. изЬ а" квадрашЬ есшь а"; 
а кубЬ или зя степень буквы 4“ будешЬ 
а*, шакимЬ же образомЬ и ў мая степень 
буквы а" будешр &” и шакр далђе. 

188. | 

Понеже квадрашр изЪ а’ есть а*, 
шо есть : четвершая степень числа @ , 
кошорая будешь квадрашЬ квадраша; ош- 
куда явсшвуешЬ для чего дю сшепень 
оикпадратомб или хпадратохпа дра- 
то называющьЬ. 

Понеже квадрашЬ из а’ есть а° , 
шо обыкновено называюшЬ б шую сие- 


пень хпа дратокуо.ио. 
33 На 
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Наконец когда кубЪЬ изЬ а’ есть 
в’ шо есть: 9 я степень буквы 4; чего ра- 
ди оную именующЬ хуобкумб, другихЬ 
же имянЬ нынВ больше нршЬ вр упо- 
преблении. 


ОМ МОМ ЧАМ < МОМ <> а <> > Зар МОМ МА < МАА МА За 4. ЧА < МР 4, Ч 


Г 4 Вл ХМ. 


о корняхЬ всБхЬ степеней, 


1809. 


Понеже даннаго числа корень квадрат 
НОЙ есшь шакое число , котюраго ква- 
драшЬ равенр данному числу ; а корень 
кубичной есшь такое мисло , копюраго 
кубЬ равенЪ тому же данному числу, шо 
и каждаго даннаго числа шакой корень 
найши можно, кошораго` 4я или $я или 
какая нибудь по изволен!тю взящая сше- 
пень равна будеть данному числу ; для 
различёя сихЬ разныхЬ родов корней 
между собою , назовемЬ квадратной ко: 
рень вторымЬ , а кубичной третьим 
корнемЬ ; ШБ же корни , кошорыхЬ 4 Я 

сше- 
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степень равна данному числу назовемБ 

Ашыьми , а пб коихЬ $шая степень ра- 

вна данному же числу пяшыми кор- 

нями именовать будемЬ и шакр далБе. 
190. 

Когда второй или квадратной ко- 
рень знакомЬ У, а третей или кубичной 
чрезЬ 5 означаюшся , то равнымЬ обра- 
зомЪ 4 шой корень знакомЬ , а пяшой 
презр 5 и так далБе изЬявляюйюя; от- 
куда явсшвуетЬ , что знак квадрашнаго 
корня по сему способу изображать над- 
лежало бы так у, но понеже квадраш- 
ные корни всБхЬ чаще случаются , шо 
для краткости число 2 нагр коренным 
знакомЬ не ставишся, И по сему когда 
надр кореннымЬ знакомЬ никакого числа 
не находится ‚ шо должно чрезЬ по 
всегда разумЬть квадратной корень, 


| тот. 
‚Дабы с представить вразумитель- 
нБе ‚ шо хошимЬ мы изобразить разные 
корни числа а и покажемр ихЬ знаме- 


нованія: 


34 Уа 
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У 2 есть вшорой корень числа 4. кошораго 24 сщелень рана, сам, а 


$ и 
Уд = шрешеи ачтан алар а сте ДЫР Я чин дан зй бы зья тищ 
4. 
у Я - =. четвер. папынолеттиниі анасисасеынь а Зоны ЦЧО 4ая а И 
5 ъл 

192. 


Сколь бы велико или мало число а 
ни было ‚ Шо легко поняшь МОЖНО , 
какимЬ образом надлежит разумбпь всБ 
корни изЬ разныхЬ сихЬ степеней. 

При чемЬ должно примВчать ‚ что 
ежели вместо о возмется тца , шо ве 
сїй корни равны будушЬ тцБ , пошому 
чшо всб сшепсни изЬ зцы, равны всегда 
І ЦБ. 

Но когда число а будешЬ больше 
іцы, то и корни всБ будушЪ больше І цы. 

Еспьли же сіе число меньше 1цы , 
по и корни всБ меньше тцы. 


193. 
Когда число а будеть положитель- 
ное ‚ шо легко разумбть можао изБ 


шого , чию выше о квадрашныхЬ и ку- 
бичныхЬ корняхЬ сказано; ш. е, что всб 
прогчїе корни завсегда дБйсшвишельно из- 

явлены 
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‘явлены бышь могушр и слБдовашельно 
4Бйствительныя и возможныя суть числа. 

буде же число а отрицательное , шо 
второй, четвертой, шестой и вообще всђБ 
четные корни будуть числа нсвозможныя; 
по лому чшо всБ четныя степени , какЬ 
положипельныхЬ шак и ошрицательныхЬ 
чиселЬ , имбюшф всегда знакЪ --. 

Напротивр шого зей, < той, 7 мой 
и вообще всб нечешныя корни будутЪ 
отрицательные , для шого чшо нечет- 
ные степени отрицашельныхЬ чиселЬ , 
сушь такожде отрицательные. 


194. 

И такЬ ошсюда получаемЬ мы без- 
конечное множество новыхр родовЬ не- 
извлекомыхЬ или глухихЬ чиселЬ ; ибо 
какЬ скоро число а не будешЪ дБистви- 
шельная шакая степень , которую пока- 
зываепЪ корень, шо и не возможно сихЬ 
корней изрявишь ни вЬ иБлыхЬ ниже вЬ 
ломаныхЬ числахЬ ; слБдовашельно над- 
лежатЪ оные до рода чисель, кои неиз- 
влекомыми именуюшся. 


35 Глава, 
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МЕМ А ОР Р РУ ОА МО МОА у МАА ох М МА МР ФА лм МОА ЗФА Мру мА 4, 


Глава ХІХ. 


О изрявленій неизвлекомыхЬ чисель , %Њ 
ломаныхЬ показашелахр. 


195. 
Вь послБдней глав о степеняхЬ пока- 
зали мы , чшо квадрашЬ каждой сшепени 
найдется , когда ея показашеля удвоишь , 
и чшо вообще квадрашЪ или вшорая сше- 
пень числа а" будетЬ а”; по чему изЬсше- 
пени 2°" квадратной корень есть а", и 
слВдовательно оной найдется ‚ когда 
показателя степени возмешь половину 
или оной разаБлищь на 2. 
196. ' 
И шакр из а корень квадратной 
есть 2 ; из а“ квадрашной корень а”, 
изЬ а° квадратное коренное число есшь 
с и шакЬ далБе, 
Когда теперь Се вообще справед- 
ЛИВО , шо явсшвуешЬ , чшо корень ква- 


Е 
яратной числа 2“ найдешся д*, подобным 


образомЬ изЪ а” будеш квадратной ко- 
4: рень 
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5 
2 


рень 4; слВдовашельно самаго числа @ 
или о. будешЬ квадрашное коренное чи- 
І 


І 


сло а? ошкуда видно , чшо а? шо же са- 
мос есть, чшо и Уа и сей новой способЬ 
изрявляшь квадрашные корни надлежишь | 
примБчашь. 

197. 

Мы показали шакже , это кубЬ ка- 
кой нибудь степени 4" найдется , сжели 
ея показатель умножишся на 3, и по сему 
куб ея будетЬ а“. 


Когда теперь на извороть изЬ дан ~ 
ной сшепени я?" шрешей или кубичной ко- 
рень найши должно ‚ шо будешЬ оной 
4% мли показашеля степени надлежит 
шолько раздВлить на 3, шакЬ из а’ бу- 
детф кубичной корень @ или а , изЬ 4 
бтлешЬ оной а" , изЬ д? получится а и 
упакЪ далБе, 

108. 


Се и вр шомЬ слузаБ справедливо , 
когда показашель раздБлишься на з не 
можеш ; и по сему изЬ а будешь ко. 

рень 
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2, 
рень кубичной аз» изБ а’ получится 


4. І 
оной 01 или аз; слбБдовашельно и са. 
2 ъл 
маго числа а или а прешеи или кубич- 


ной корень будетЪ 2, откуда явству- 


т 
ешЬ ‚ чшо а? шо же что и 54. 


199. 
ПодобнымЬ образомЬ шо же бываешЬ 
и ср вышшими корнями ; четвертой ко- 


1 
рень изЬ а будеш а+ , что сЪ %а одно 
значит ; равнымЬ образом пятой ко- 


І 
рень изЬ а будетр а* , которой шо же 
значить , что и 5а и се о всБхЬ выш- 
шихЬ корняхЬ раѕзумбињ должно. 


202. 


ТакимЬ образомЬ можно бы было 
совсБмЬ обойтись беѕр кореннаго знака , 
которой уже давно ош всБхЬ принятЬ; 
а вмВето бы онаго употреблять изтол- 
кованные здБсь ломаные показатели ; но 
когда уже разЬ приняшЪ вр обыкновенїе 
одинЪ знакЬ и оной во всВХЬ созиненї- 


яхр 
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яхЬ попадается , шо и не нужно его со- 
всБмр отбрасывать : однакожЬ сей новый 
способЪ , как наилутчїй кр изрясненїю 
самаго Бла вр нынбшнія времена весьма 


рі 
заспо упошребляешся М ибо чшо а? есть 
аБйствишельной квадратной корень изһ 


а, легко видБшь можно, когда возмешся 


№. 
квадрашЬ онаго , что учинишся ежели а? на 


т т 
а помножишся , и тогда выдетр а или а. 


вот. 


Отсюда шакожде явсшвуешЪ , ка. 
кимЬ образомЬ прошче ломаные показа- 
шели разумЬшь должно , шакЪ когда бу- 


4 
дешЬ @ , шо должно сперва взять чеш- 
вершую сшепень числа 2 и изЬ сей из- 


влечь третей , или кубичной корень ; 


шакЬ чшо @ столько же по просту зна- 
чит , чшо и 74°. равнымЬ образомЬ а? 
найдется , когда сперьва возмешся кубЬ, 
мли зя степень числа 2, которая есть д 
и изЬ сей дшой корень извлечешся , такЪ 


5 
что а , шо же чпо и 454°; подобнымЬ 
обра- 
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образом а*, шо же самое есть , что и 
‘а’ м шакЬ далБе. 
202. 
Когда дробь изрявляющая показа- 
теля будеш больше тцы , шо можно 
знаменоване  опредБлишь слБдующимЬ 


образомЬ : пусшь дано будет а? › ШО се 
тоже что и 2°, которое выдетр когда 
4 на а помножится $ но а, шоже что 
и Уа, и шакр а будешр ‚ тоже что и 


10 1 
Уа, БавнымЬ образомЬ а= или а? пю- 
15 5 
же что и а" ча. И 2% или 4% з столько 


же значишЪ какЬ и @ +4’. изЪ всБхЬ сихЬ 
довольно явсшвуешЬ знапное употребле- 
н1е ломаныхр показашелей. 


203. 
Оно имБешЪ шакже и вЬ дробяхћ 
свою пользу , шакЬ ежели дано будет 


1 
т ий 
—7- ШО сїе тоже значишр , шо и: но 
у , ЕЗ 


| ны 


мы прежде виёБли ‚ что дробь оп мож- 
но 
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но изрявишь чрезЬ 2% слВдовательно 
—1т 


ма можно изсбразипть чрезр а °, таким 


Г 


1 7) 
же образомЬ а будет Ъ аз м — пе 


45 
уз 


а? 
ремВняешся вр : ошкуда выходишЬ а 


Я 
—$ 


умноженной на а *, что перембняется 

$ 15 . 
55 ше Ф а $, а се наконецр бу- 
дешр а*а; такія превращенія облегчаю- 
шся самимЬ упражненїем}. 

204. 

НаконецЬ еще примбчать надлежит 
что каждой шакол корень многими спо- 
собами иғрявленЬ быть можеш, Ибо 


когда Ух шо же что и аг ‚а: во ве 
схБдующіїе дроби прембниться можешЬ , 
яко 2, 2, 5,15) 12 и проч. то явствует, что 
Уа столь же велик как 4%, или как 


1° шли как за и шакЬ дахбе , рав- 
І 1 


нымЬ образомЬ а, шоже что 7, аа? шо- 


6 _2 9 $ 12 4 
же чшо 92” или 52 или уо” , откуда легко 
вишь можно , ЧО искомое число а 
или 
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или а БР слБдующихЁ коренных , зна- 
кахЬ изобразиться можешЬ, какЬ 54° или 
за или + или 5% м пропч. 


; 
20$. 

Сїе весьма много способсшвуешЬ вр 
умноженїи и ленїи , какЬ наприм. над- 
лежиш помнољить уд на уд, шо вмБсто 
5а, пишется 52°, а вмђсшо 5х ставишся 
5%, шакимЬ образомЬ будушБ одинакїе 
коренные знаки ‚ и по сему получится 
вЬ произведенїй 92 ; что шакже и ош- 

1 1 
сюда видбшь можно : понеже 2° на а? 


І 


1 
помноженные дающЬ © 3, но ++ равны 


= И слБаовательно произведен! д° или 


ба’ естьли же бы за или а? ‚ разаблить 
Н 
должно было на ух или на 0, шо полу: 


І 1 3 = 2 


чили бы аз з или @ в ше а? слВдо- 
вательно 959, 


ГЛАВА 
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О разных счисленїя способах) и о џухЬ 
связи вообще, 


206. 


Ло сихЬ мбспф предлагали мы разные 
счисленїя способы , какЬ шо сложенїе , 
вычитанїе ‚ умножене м дБлене , шако- 
жде возвышенїе степеней, и наконецЬ из- 
влеченїє корней ; но кЬ немалому изЬя- 
сненїю служить будеш , когда мы про- 
изхожденїе сихЬ счислен!я способовЬ , и 
их связь между собою изБяснимЬ , дабы 
познать можно было, булуш ли еще другіе 
паке способы возможны или нбшр, На 
такой конецЬ станемЬ мы употреблять 
новой знакЬ ‚ кошорой на мРешо слу- 
чающихся часто словЬ , тоже , что, и 
ставить можно ; сей знакр есть (—) и 
выгОваривасшся словомр равенство; шакЬ 
когда написано будешЬ а=, шо значит 
сіе, что а стольже велико какЬ и ё, или 
ш равно й. ТакЬ наприм. 3.5 — 15. 
209. 
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209. 

Первой счисленЁя способЬ ‚ кото- 
рой разуму нашему представляется, есь 
безспорно о.ложен?е. т. е. когда два числа 
вмВсшВ сложить , или оныхЬ сумму 
найти должно будетЪ ; пусть будушЬ 
два данныя числа аи Ё, и ихЬ сумму 
изРявимЬ буквою с, шо будешь 2-4-2 
и шакЬ сложенїе учиш–шЬ , когда оба числа 
а м Ё извђспны, какимЬ образомЬ найши 
‚изЬ оныхЬ число с. 


208. 


УгержавЬ с1е уравненйе, обороти во- 
просЬ и спрашивай, когда числа а ис из’ 
ЕБепины , то какЬ сыскать число ф. 


ЗаБсь спрашивается , какое бы число 
кЪ числу а придать надлежало , чтоб 
вышло опипуда число с. Пусть булетЬ 
наприм. а— 3, а с 8, шакЬ чшо 3-4-2 
—8 бышь должно , што видно , что В 
найдешся , когда 3 изЬ 8 вычтушся. И 
так вообще чтобы найти б, дол 


жно а вычесть изр с, и выдешь —6-в, 
| а 
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а ежели кр сему придастся а, шо полу- 
чишся с-афа-е, и в семЬ шо сосяю- 
иш произхожденїе вычитанИя. 


209. | 

И шакЪ произходитЬ вычитанїе , 
когда вопросЬ случающїйся при сложен 
обратно выговорень будешь ; а понеже 
сшаться можеть , чшо число ‚ которое 
вычитать должно, будешь болыпе шого , 
изЬ коего вычитать надлежишЬ ; шакЬ 
наприм. когда 9 изЬ 5 вычесть надобно 
будешь ‚ шо получаемЬ мы отсюда по- 
нятїе о новомр родБ чисель, кои отри- 
цательными или Убмточными имену- 
юшся ; ибо 5 —9——4. 


210. 


Ежели много чиселЬ , кои вБ одну 
сумму сложить должно ‘будет , равны 
между собою , шо находится ихЬ сумма 
помощію умноженія , и называется оная 
вЬ шакомЬ случаБ лроизпеленеиб. ТакЬ 
ар означаетЬ произведене , которое вы- 
ходишЬ , когда одно число а на другое 

И 2 
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р помножишся ; назовемЬ теперь с1е про- 
изведеніе буквою є, и будешь абс; слБа. 
умноженїе учит), какимЬ способомЬ изь 
ланныхЪ чиселЬ аи Ё найти надлежищьЬ с. 


211. 

ПредложимЬ теперь пакой вопросЬ : 
когда числа с и а извбстны , шо какЬ 
`найши изЬ нихЬ число 0 ё пусть будешь 
наприм. а=3 и с=1$, такЬ что 30—15, 
слБд. спрашивается теперь, какимЬ бы 
числомЬ надлежало помножишь 3 , чшобр 
вышло 15; се учинится помощїю дРле- 
н!я, и вообще, число р найдется , когда 
с на а раздблишся , откуда выходишь 
слБаующес уравненїе =, 


212. 

А понеже часто случаешся , что 
число с на число а БИствительно раз- 
АБлияшься не можешь , хошя буква р и 
опредБленное знаменованїе имБешЪ ; се 
всдетр насЬ кф новому роду чиселЬ , кои 
дробя.ми нізываюшся ; так когда воз- 
мем 4—4 и сс23, шакр что 46:=3, 

116 
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шо видно , что $ не можешь быть пВ- 
лое число, слБдовательно оно есть дрсбь; 
а имянно Ё 22:2, 

113. 

Понеже умноженю раждается мгБ 
сложенїя , ежели много одинакихЬ чиселЬ 
складываемЬ вмЁсиі , то возмемЬ ше- 
перь также и вЬ умноженїй , что многія 
одинакія ‘числа ‚ надлежишЬ помножить 
одно на другое ‚ чрезЬ что придемр 
мы ко степенямЬ , которые вообще изр- 
являюгся вр сей формБ а?; сїе значит, 
что число а столько разЬ само собою 
помножишь должно , сколь велико число 
р. ЗаБсь, какЪ выше упомянушо а ко- 
рень, Ё показашель ‚ а а? степень назы- 
ваюшся. 

214. 

ИзЬявимЬ сїю степень буквою с, 
по будешЬ Ф е, гаБ 3 буквы а, 6 ис 
попадаюшся. ВЬ наукБ о степеняхЬ по- 
казывается , чшо когда корень @ и пока- 
зашель ё мзвбсшны , какимЬ образомЬ 
опипуда самую степень , ют, е. букву с 


и 3 опре“ 
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опредБлишь должно. Пусть будешь на. 
прим. ас и 22-3 шак что с2=<°, 
Ошсюда видно , что $ ши зась 3 тью 
степень взять надлељипр , которая есть 
125, слБдовашельно С2—12. ИшакЬ эдсь 
показывается способ, какЬБ изѕр корня а 
и показателя #р степень с находишь 
должно. 
215. 
разсмотримЬ теперь, не можно ли 
обратить или перемГнить сей вопрос 
шакЬ, чшобЬ из 2хЬ сихЬ шрехЬ чиселЬ 
а, Ё, с найти шрепие. С1е учинишься 
можеть двоякимЬ образомЬ ‚ потому 
что СЪ числомЬ с можно взяшь или а, 
или р за извБстныя, при чемЬ примВчашь 
должно , что вЬ обоихЬ прежнихЬ слу- 
чаяхЬ , вЬ сложенїй и умноженїи одна 
только перемЁРна имђешЬ мЬсшо; ибо вр 
первомБ случаБ 44-с; все равно, будет 
ли при с или а мили р извБешно , и все 
равно написано ли будешЬ а-Н В илир--а; 
равнымЬ образом и вЬ уравненш ар 
или рас, гдБ буквы 2 и р тпакже пере- 
ставить можно; напрошивЬ шого вЬ сше 
пеняхр 
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пеняхћ сего быть не можешь, по шому что 
вмЁсшо а? ни коимЬ образомЪ не льзя по- 
ставить $“, какЬ изЪ нбкошорыхЬ примБ- 
ровЪ легко видВть можно; ибо когда поло = 
жится @—5и 2—3, то будешь 42$ 
—125; напротивЬ того 2“ 3°—243, ко- 
шорые ошЪ 125 весьма далеко разнятся. 


216. 

Отсюда видно ‚ что заБсь дБисшви- 
шельно два вопроса быть могутЬ , изһ 
коихр твой есть , ежели со степеныо с 
показатель б дань будешь , то какимЬ 
обрағомЬ найти должно корень а; а 
другой вопросЪ, когда степень с и корень 
а изБРешны , шо какЪ сыскать показа» 
шеля Ё. 

217. 

Первой изһ сихЬ двухЬ вопросовЬ 
разг бшенЬ уже прежде, вр наукБ о извле- 
енїл корней: шакр когда наприм 2—2 м 
0с, шо должно быть а такое число, 
котораго квадратЬ равенЬ с, слбдователь- 
но а= Ус. Подобным} образомр когда 
$—3 будешь а’=с т. е. кубЪ изЪ а равен 

И 4 дан- 
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данному числу с, и шакЬ получится д 
— у. Отсюда вообще разумЁль можно , 
какимЬ образом изЬ двухЬ буквЬ сти р 
сыскать букву а, а иманно будешь 
а 6. 

218. 


Как скоро случится , что данное 
число с не будетр дБйствитшельная такая 
степень ‚ которыя требустся корень, 
шо выше сего уже примБчено , чшо же- 
лаемаго корня а ни вЬ цБлыхр ни #Ъ 
ломаныхЬ числахЬ изявить не возможно , 
хотя онЬ и долженЬ имбть опрефлен- 
ное свое знаменованіс ; чрезЬ чшо при- 
ходимЬ мы кЬ новому роду 'чиселЬ , кои 
неизплекотыьмии или глухими числами 
именуются , иь которыхЬ по различїю 
корней безконечнос множество родовЬ 
бышь можешь, 


Сїе разсужленїе велешЬ насЬ тако 
жде КЬ совеБмЬ особливому роду чиселЬ, 
кои Непозжожныхми или инииыши чис- 
лащи называюшся. 


= 


219. 
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219. 


Осталось намЬ шеперь разсмошрБаль 
еще один вопрос , а имянно : когда 
сверьхЬ сшепени с, еще корень 2 извђспшенђ 
будет , шо какимр образом найти от- 
тула показателя. Сей вопросЬ ведеш 
нас кЬ важной наукБ о логарифмахЬ , 
коихЬ польза во всей МавематикЬ столь 
велика , чшо ни одного больш, Го вычис- 
ленїя безЬ помощи логарифмовЬ совер- 
шить не возможно. Сїю науку изряснимђ 
мы БЬ слбдующей главб , гдБ придемЬ 
кр совёБмр новому роду чисель , кот 
и кр прежнимЬ нсизвлекомымЬ причтены 
бышь не могут}. 


МОЛ МО МЕМ МА МОМ Ма САМ <, Ол 3 «^^ < ЧА МА < < < < << чә 


Ги В.а ХХІ. 
О логарифмахЪ вообще. 


‚220. 


р азсмашривая уравненїе а’—с вопервыхЬ 
примБчаемЬ мы , что вЬ наукБ о лога- 
рифмахь вмБешо корня а , по изволенїю 


И 5 нБ- 
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нБкоторое число взять можно , шакЬ 
чтобы оное всегда шоже знаменованїе 
имБло. Ежели шеперь показатель р воз- 
мется такЬ , чпю степень а’ равна бу- 
детЬ данному числу с, шо показашель й 
логарифмр числа с называется, Для 
означенїя логарифма у ютребляе, зся 
знакЬ латинская буква / , которая попе- 
реди числа с ставишся , шакЬ питутЬ 
р =: чрезЪ что означаешся , что ё ра - 
вно лагарифму числа с , или логарифмЬ 
числа с есть й. у 
2021. 


И такЬ когда корень а разр взятЪ 
за постоянной , то логарифмЬ каждаго 
числа с не иное что есть ‚ какр показа - 
тель шой степени \Ъ а, которая числу 
с равна. Когда теперь са, будешь 2 
логарифмЬ степени а’, и ежели возмется 
р— 1, шо І будешЬ логарифмЬ числа а’ 
ше атг; когда же р— 2, то 2 лога- 

рифмЬ числа а? т е. Ја" = 2, равнымЬ 
разом 4—3, @=4, |’ —5 и шак 
далБе. 

222. 
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220, 

ПоложивЬ рс=0 , будешЬ о лога- 
рифмЬ числа 4’, но @—1 и шакЬ /1 ©, 
какой бы корень мосшо а взяшЬ ни был}. 
Когда же положигпся р — —1, шо будешЬ 

_1 І 
—т логарифмЬ числа 27, но 27 =, слБ- 
дс зашельно Ё =-т. ПодобнымЬ образомЬ 
получатся [.=-2, [3=-3) 7. =-4 и пропч. 


223. 

Отсюда видно , какЪ изрявляются 
логарифмы веБхЬ степеней корня а, да 
и самыхЬ дробей , коихЬ числитель = 1, 
а знаменатель сшепень изЬ а, вЬ кото- 
рыхЬ случаяхЬ логарифмы суть пБлыя 
числа. Но естьли вмбсшо р возмушся 
дроби ‚ то .будутЪф оные логарифмы не- 
извлекомыхЬ чисел. ш. е. когда йс 


——3 3 
будетЬ ; логарифм числа аз или числа 
Уд и по сему получится /Уас=5, такимЬ 
же образомЬ /5а=:; [22-45 и шакБ 
далБе. 

224. 
Но ежели логарифмЬ лругаго числа, 
нежели с найша должно будешь , шо 
легко 
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легко усмотр6ть можно , что оной ни 
цблое число ни дробь быть не можетр ; 
между шЬмЬ однакожЬ выдешЪ всегда ша. 
кой показатель р, что степень а’ дан- 
ному числу с равна, м Ё /с; слБдо 


вательно вообще ас. 


225. 

ВозмемЬ теперь другое число 4 ВБ 
разсуждене, и изБявимЬ логарифмЬ онаго 
чрезЪ 4 шакЪЬ , чшо ай =—4, помножь 
пеперь сто формулу на прежнюю ‚ шо 
получится 28+ (ў; но показашель все- 
гда бываетшЬ логарифмЬ сшепени с4 слБ- 
довательно 6 -|-М = 164. Когда же пер- 
вая формула на вторую раздБлитшся, то’ 
выдешЬ 2-26, слБаовашельно будеть 
ё 14 — 13. 

226. 

Се ведешф насЬ кЬ двумЬ гловнђй- 
шимЬ свойсшвамЬ логарифмовЬ , изЬ ко- 
порыхЬ первое состоишЬ вЬ уравненїи 
{с--14 —164; по сему научаемся мы, 
_ что логарифмЬ произведенйя с4 найдет- 

ся когда логарифмы множишелей сло- 
жашся 
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жашся вмђспф. Другое свойство содер- 
жится вЬ уравненш /2 —с4 = /5 и пока- 
зываешЬ намЬ ‚ что логарифмЬ дроби 
сыщешся , когда изЬ логарифма числи- 
\пеля вычшешся логарифмЬ знаменателя. 


227. 


И вр семь шо сосшоишр знатная 
польза, которую подаютЬ логарифмы вЬ 
выкладкахЬ ; ибо когда два числа одно 
на другое помножить или разадБлить на- 
добно будеть ‚ шо надлежитЬ только 
оныхЬ логарифмы слагашь или вычитать, 
Но очевидно есть, чшо несравненно легче 
числа складывать или вычишашь , нежели 
множишь или дБлишь , а особливо боль- 
пия числа. 

228. 


Еще важнБе оныхЬ польза вр сше- 
пеняхЬ и вЬ извлечения корней ; ибо ко- 
гда. 4 —с, по по первому свойству будет 
16-е =1сс и шакЬ Јсс =21с. ТакимЬ же 
образомЬ получится 16231, 1с = 416 
и вообще /с° = піс. Возми теперь вмђсшо 


| л 
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п ломаныя числа ‚ шо получишь с^ ш. е, 
[Ус = 110, также когда возмешь ошрица- 
гпельныя числа /с! т, е, іс ~ іе ‚д? ш. е. 
= - 216 и такЬ далБе. 


220. 


Когда вЪ руках будутЬ шакїе 
таблицы, вЬ кошорыхЬ для всбхЬ чиселЬ 
вычислены логарифмы › шо при помощи 
оныхЬ є легчайшимЬ трудомђ наитруд- 
нбйшїя вычисленїя дБлашь можно , гаБ 
большое умноженїе или дБленте ‚ також» 
де возвьпенїе степеней и извлечен]е кор- 
ней случаюшся. По тому что вЪ сихЬ 
шаблицахВ , какЬ для каждаго числа ло- 
гарифмЬ, пакЬ и для кажлаго логарифма 
самое число сыскашь можно. ТакЪ ежели 
изЬ числа с корень квадрашной найши 
надобно будеть , шо ищется сперьва 
логарифмЬ числа с, а пошбмЬ онаго 
берется половина, которая есть з /с, и 
которая есшь логарифмЬ искомаго квад 
ратнаго корня, или число , кошорое 
соотвбшстшвуетр сему логарифму и вЬ 

шаб 
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таблицах найдено, есть самой квадраш- 
ой корень. 
230. 

Мы уже видБли прежде, что т, 2, 
3,4, 5, б и проч. слбдовашельно всћ 
положительныя числа сушь логарифмы 
корня а и его положительных сіпепеней, 
ш. е. чиселЬ , которыя больше 1 цы. 


НапрошивЪь того отрицательныя 
числа, яко —т, - 2 и протч. суть лога 
“2 І 1 
рифмы дробей 4, = и прошч. которые 
меньше тцы , однако больше нежели о. 


Отсюда слбдусшЬ , что когда ло- 
гарифмЬ есшь положипшельной ‚ шо со- 
отиБиствующее ему число будет боль. 
ше 1цы. 

Естьли же логарифмЪ будешЪЬ от- 
рицательной, шо принадлежащее ему чи- 
сло будетЬ меньше цы, однакожЬ боль- 
ше нежели о. СлБдовательно для отри- 
цательныхЬ чисель логарифмовЬ изБ- 
явить не возможно или логарифмы ошри- 
цательныхЬ чиселЬ суть невозможные и 
надлежашЬ до рода мнимыхЬ чисел. 

23 г. 
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231. 

Для болыпей ясности наалежишьЬ 
заБсь брать за корень а опредБленное 
число, и притом то самое ‚ по кошто. 
рому употребительные логарифмовЬ ша- 
блицы вычислены. А берешся шушЪ за 
корень а число то ‚ пошому что уже 
по оному вся изчислентя наука усшанов- 
лена. Но легко усмошрЫшь можно, что 
вмБешо онаго каждое другое число , ко- 
торое бы шолько было больше тцы, 
взять можно ; ежели же положишся аст, 
то всБ ея сшепени будушЬ какЬ 42 — 1 
и никогда другому данному числу с равны 
не будушр. 


е Ч У ХК ЧР ОР ОУ РУ С Ч Ч ЧР С ЧИ 


ГгЛ.4В4 ХХІ. 
О упошребительныхь шаблицахћ 
логарифмов}, 
239, 
ВЬ сихЪ таблицахЬ , какЬ уже 


упомянуто, полагаєтся за основанїе, что 
корень а—то, шакимЬ образомЬ лога- 


рифмЬ 
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риемЬ каждаго числа с , булешЬ шотЬ 
показатель ‚ до кошораго число то воз“ 
вышено, а степень равна самому шому чис- 
лу; или когда логариемЪ числа с из! явишся 


іе — 


арезЬ 6 ‚ шо будешЬ завсегда 10° 2 С. 
233. 


Мы уже примбшили ‚ что лога- 
рифмЬ тцы всегда бывает о , потому 
что; 10° =: и шакр (120, йог, 710.22, 
[19006=3, /оосо 4 , [1009009 =5, 
1000000 = 6 , попомЬ 6 =-—1; 1% 
—— 2, Гоу —3, [лег 4, (лезь -5 
/ 555595 2 б. 

234. 

ЧБмЪ легче логариемы сихЬ глав» 
ныхЪ чисель находятся ‚ шБмЬ шру- 
дняе искать логариемы всБхЬ прошчихЬ 
чисель , кои равнымЬ образом вЪ та- 
блицахЬ изЪявлены бышь долљенсшвуюпЬ, 
ЗАБсь еще не мбсто дашь довольное по- 
казане , КакимЬ образомЬ оные нахо- 
дить должно ; чего ради разсмотримЪ 
только вообще ‚ что при семь примБ- 
мать надлежить. 
| І 235. 


\ 
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Когда логарифмЬ тцы есть о, [то 
—1 , шо легко уразумбть можно , чщо 
всБхЬ чиселЬ между з и 10 логариемы, 
содержаться должны между о ит, или 
они будушЬ больше нежели о, а меньше 
цы. ВозмемЬ вр разсуждене число 2 
и означимр его логариомЬ буквою х ш, 
е. 12-х, шо извБешно , чшо х будетЬ 
болыпе оля ‚а меньше тцы , оно дол- 
жно быть такое число, чшобр то* точно 
было равно 2мЬ. Легко также усмо- 
шрёшь можно ‚ что х гораздо менБе 


т 


І 
быть долженЬ, нежели + или что 10° 
болБе 2хЬ, ибо вәявЬ сЬ обБихЬ сто- 


ї 
ронЪ квадраты, будеш квадрашЬ изЪ 1оз 
— 10, а квадратЬ изЬ 2хЬ есть 4., слБ- 
довательно гораздо меньше. ПодобнымЬ 


І 
ОбразомЬ ; еще вмбсто х велика , или 10° 


больше 2х; ибо кубЬ изЬ то? ==зо, а 
кубЬ изЬ 2хЬ — 8. НапрошивЬ того взя- 
шая на мбсшо х, : будеть мала ; ибо 


А э 


4. пая сшепень изр то-то , а изһ 2хЬ 
. 216 
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—16. И шакр изЪ сего явсшвуешЬ , чаю 


І 


х или /2 есть меньше ;ь а больще :. Та- 
ким образомЬ для каждой средней между 
ими дроби найти можно , будеть ли 
оная больше или меньше , какр наприм. 
$ меныне ‚ нежели =, а больше нежели у: 


естли же теперь взять вмбспю х, #, шо 


2 ча 
должно бы 10? —2 и когда бы сїе шак 
было , шо надлежалобЬ седьмымЬ степе 
нямЬ , какЬ одной шакр и другой бышь 


равным ‚ но изЪ то? у мая сшепень 
—10 —‹00 ‚ кошорая умой сшепени чи- 
сла 2хЬ равна быть должна ‚ но ‘мая 
сшепень 2 хь 2=128 и слБлдовашельно 


больше прежней , и хо? меньше нежели 
> ‚ саАРдовашельно > меньше нежели / 2, 
или /2 больше нежели 2 однакожЬ мень- 
ше з ши. 

Пусть шакая дробь будешЬ &: шо 
должно бы шеперь 1018 —2 ‚о а когда сїе 


шакр, шо надлежало бы хошой сшепени, 
как одной, такЪ и другой быть равным; 


$ 
но зошая сшенень изЬ 1029 10° 1000 
1 2 изЬ 
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изо 2хр же тошая степень — 1024, Оп- 
куда заключаем , что 5 еще малы , или 
{2 больше нежели г, однакожЬ меньше 
$ ШИ, 

236. 

Сте разсуждене служитЬр кЬ пока- 
заню , чпо /2 опредБленную свою вели. 
чину имбетЬ, ибо знаем мы, что оной 
за подлинно больпе 2. а меньше = ши, 
ДалБе продолжаль з„Бсь мы еще не мо. 
жемЬ , и поелику подлиннаго знаме- 
нованїя не знаем" , шо будемЬ вмВсто 
онаго уло преблять букву х, такЬ что 
]2 —хХ и покажемЬ ‚ естьли бы оной 
бы лЬ найденЬ, шо какимЬ образомЪ най- 
ши оттуда можно логариемы лругихЬ 
безконечно многихь чисель ‚ кЪ чему 
служишф п; ежде показанное уравнен1е 4 
2—1с-4-14; или что логариемЬ произведе- 
нїя найде ся , когда логариемы мнохжи- 
шелей сложашся вЬ одну сумму. 


237. 
Когда [2 —х,а /[10—1, по по 
лучишся /20 225 +1 у 1200 Ех +21, 
| [2000 
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[20060 —х--3, [26060 сх фа, 120000909 
—л--5 и шакЬ далЕе. 


278. 

Когда [6216 1с 810, [6—4 
и протч шо получаемЬ мы отсюда /Д— 2х, 
18—35, [16-=4х, 1322-55, [64 —бх 
и протч. мзЬ ‹ихЬ находимЬ далЁе [40 
АЕ, (4096 —2д--2, [4 оо 2х- 3. 
[42000 зад и про пч. /802235--:, 
[80 — 3+0, /8Вооос=3х +3, Г 80000 
2344-4 и псотч /165с=4х41, і боо 
—4х--2, [10.60 —4х+4-3, [160000 
—4^л-- 4 и прошч. 

250. 

Понеже найдено еще & — 6 — 4 › 
по положимЬ —10, 423, но когда 
[лост гі, 12 = х то получимЬ 42, т. е. 
[5 1 — х, изБ сего /50 —2 х,а 500 
23-5, /5020—4.-х и прошч потбомЬ 
[25—2-2х, [125 —3—3Зх, [625-А-4.хХ 
и прошч изһ сихЬ находимЬ далБе слБ- 
дующ'е [250—3—2х, [26500 —4— 2х, 
425000 =5—2л и прошч. еще же 71250 

1 3 — 4 
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224—3; 112500125—3х, 112500026-3х 
и прошч. шакожде /6250 —5 4х, 16200 
—6б—4х; 1625000 —7—4х и такһ 
далБе. 

240. 


Естьли бы логариемЬ зхЬ най- 
денЬ быль, то бы можно было опре- 
АБлишь логариемы еще безконечно мно- 
гихЬ чиселЬ; положим вмБсню [3 бук- 
ву у шо будемЬ имБбть /30 —у-т, /300 
—у--2,130002=у4-3 и проч. 19 —=2у, 
1297—37, 181-—4у,1243-=5у и прошч а 
изЬ сихЬ далБе найдемЬ 6 — ху, [12 
__ах-у, [18 х--2у, шакожде 5-13 
4-15 УЕ. 

241. 

Мы выше сего видБли , что вс 
числа выходяшЬ чрезЬ умножение изЬ шакЬ 
называемыхЬ ‘первыхЬ чисел; слБдоваше- 
льно когда логариемы сихЬ будушЬ извђ- 
сшвы , то можно найши изЬ нихЬ лога- 
риемы всБхр другихЬ чиселЬ , по одно- 
му только сложенїю , какр наприм. числа 
210, которое состоип-Ъ изЪ слБдующихЬ 

мно- 
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множишелей 2. 3. 5. 7 ; булетр лога- 
риемь —/2-]3--15 4+ 7 : равнымЬ 
ОбразомЬ когда 360 = 2.2.2. 3. 3.52. 
3.5 , шо будевЬ 1365=3 /2-+- 2/3 +1, 
откуда явствуешЬ, какимЬ образомЬ из 
логариемовЬ первыхЬ чиселЬ логариомы 
всбхЬ другихЬ чисел опредБлить можно. 
И шакЬ при дБбланїи логариемическихЬ 
паблицр о том) должно только сшара- 
пься , чтобЬ найдены были логариемы 
перьвыхЬ чисел. 


< МО ОА МОА МА ЧО ОМ Мо МА МОА МОА © А МО МА М МОА МА А о 
Г.1.4В.4 ХХИІ. 
О способб представляшь логариемы. 
242. 


В, ъли мы ‚ что логармемЬ 2 хЬ больше 
нежели 3 а меньше + ши ; или что по- 
казатель 10 ши долженр падать между 
сими двумя дробями , ежели степень 
должна быть равна 2 мр. А дробь можно 
взять , какую кто пожелаешь , то сше- 
пень завсегда будетЬ не извлекомое число 
'’ 14 и 
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или больше или менше 2 хр , чего ради 
логариема 2 хЬ такою дробью изрявить не 
можно. И пакь должно довольствоваться 
когда величину онаго опредБлимЪ чрезЬ 
приближенїе тпакЬ , чтобЪ погрёшность 
была не чувсшвительна. КЬ сему употре- 
бляются шакЪ называемые десятичные 
дроби ‚ которыхЬ натуру и свойство 
исшолковашь заБсь яснВе потребно. 


243. 

Не безризвбетно , что всБ числа 
пишутся обыкновенно сими зою знака- 
МИ, ЯКО О, І, 2,3, 4, 5, б, 7, 8, 9, 
они на первомЬ только СЪ правой руки 
мЬспб , собственное свое знаменованїе 
имбюшЬ , а на второмЬ мВешБ знаме- 
новане ихЬ бываетЬ вр то разь болыше, 
на трешьемЬ вь тоо разЬ на чешвер- 
шомЬ вЬ 1000 разЬ и такЬ далбе , на 
каждомЬ слбдующемЬ мВсшб вЬ 10 разЬ 
больше нежели на предфидущемЬ. 


ТакЬ БЬ семЬ числЬ 1969 стоишр, 
‘на первомр мБсшБ сЬ правой руки знакЬ 


? 
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7 ‚ которой дбйствительно 7 и значит, 
на второмр мра споятЬ 6 , кои не 
просто б но то б или бо показываюшћ 
знакЬ 7 на третьем мВетБ значит 
100 7 или 702, и наконецЬ І на’‘четвер- 
шомЬ значит тооо и выговариваенся 
се число так: < 


Тысяча семЬ сошр шестьдесять 
семь, 


244. 

Когда теперь отЪ правой руки кЪ 
АБвой знаменованїе знаковЬ вЪ десятеро 
болыне бывает ‚и слБдовательно отБ 
лБвой кЬ правой вЪ зо разр меньше; то 
по сему правилу молно продолжать 
се далБе подвигаяся вЪ правую сторону, 
и тогда знаменованїе знаков будет все- 
гда вр десять разЬ меньше. Но здБсь над 
лежит замђб.пошь ню мбБсто, гдБ знаки 
собственное свое знаменованїе имбющЪ , 
а сїе дБлаешся запятою ‚ которая по- 
зади сего мрспа сшавишся. И такЬ 
когда сїе число написано будешЬ 36, < 
4892 ‚ шо оное шакЬ разумЬшь дол- 

$ жно 
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жно ; вопервыхЬ знакь 6 имБемф свое 
собственное знаменоване , знакЬ з на 
второмЬ мбстф значишЬ зо ‚, а позади 
запяшой знакЬ 5 значить пюлько 15 слђ- 
дующей по немр 4 — г, ЗнакЬ 8 — въ, 
знак 9— „95, и послбдней 2 г 555, 
Откуда видно , чВмЬ лалбе сїй знаки в! 
правую сторону продолжаются, шо знаме 
нованїе ихЬ столь мало наконецЬ бываешћ, 
что они за ничто почесться могућ, 


04.5. 

Сей способЬ иѕрявлять числа назы- 
вается десяпичною дробью ‚о и по сему 
способу логарифмы вЬ шаблицахЬ пред- 
сшавлены , гдБ логариемЬ 2 хЬ изБавляс- 
шся шакр о, 3010300 , при чемЬ примБ- 
чать должно , что ежели предЬ зѕапяшою 
стоить о, то шакой логарифмЬ Благо 
числа не сосшавляен О , и что знамено- 
Ванїе его есь + -1- во -Н тво 1 їо555—1- тобоо 
— 1550555-—1— 15509995 и по сему можно бы пос- 
лБаьие 2 знака отбросить , но оные для 
того только удерживаются, чшобЬ пока- 
Загть, что НбшЬ АБиствительно ни одной 


изЬ 
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из сихЪЬ часшицЬ; но симЬ не опровергает» 
ся, будтобы ужё далБе никакихЬ малыхЬ 
частиц не слБдовало, но оные ради ихЬ 
малости за ничто почитаются. 


246. 

ЛогарифмЬ 3хЬ изображается так 
о, 4771213 откуда явствуешр, эшо онЬ 
не составляешьЬ цБлаго, но стоить изЬ 
сихр дробей 154 таз А 1595 4- 155554. 105554 1559555 
552505) Не должно думать, чи'обЬ сей 
логарифмЬ шакимр образомЬ изБявленЬ 
былЬ весьма точно ; но столько извВ- 
сшно ‚ чпю погрЫшность за подлинно 
меныпе "555 части , которая и во са- 
момЬ долБ столь мала, что ея во во рхЬ 
почши изчисленїяхр опустить можно, 


24-7. 

По сему способу логариемЬ т цы 
изрявляет-я так о, ооосооо, ибо оной 
дБиствишельно есть о, логарифмЬ зоти 
ссть т, оооосоо, откуда видить можно; 
чшо оной есть шочно т, логарифмЪ 150 
есшь 2, , ооососо или точно 2, отстода 

ЯВ- 


і 
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явствуешЬ, что логарифма чиселЬ между 
10 и 100 содержащихся , или которыя 
изображаются двумя знаками ‚ будуть 
между гиею и 2:мя слБдовательно изЬ- 
яв яошся тцею и десятичною дробью ; 
шак /50 —1, 6989720, слВдов. онЬ ра- 
венЬ цблой 1цВ и сверьхЬ ея еще 5+: 
Не-а Ч 15555 3 а ВХР чисело , кой 
между тоо и 1ооо находятся логариемы 
будушЬ 2 сЬ приложенною  десятичною 
аробью , яко [-оо —3, 90 зо 900 ; чи- 
селЬ отЬ гооо до тоо0о л'гарифмы 
больше нежели 3, а отр тоооо до 100000 
больше 4хЬ и шакЬ далБе. 


24.3. | 

ЧиселЬ меныше то ши, и которыя 
пингутся однимр знакомЪ, логариемы не. 
составляюшЬ еше цблаго , и для шого 
преАЬ запятою стоишь о. ВЬ каждомЬ 
логариемб двб части примБчать надле- 
житЬ , первая стоить предЪ запятою и 
показывает цблыя числа, а другая часть 
изрявляето десятичные дроби , кошорые 
кЬ цблому присшавляюшся. И шакЬ пер- 
вую 


‚ Простыхъь количЕствь 1:57 


вую или цБлую логариема часть легко 
можно знашь , потому , что оная бы- 
васп о для всБхЬ чиселЬ, кошорыя со- 
сшояшЬ изЬ одного знака ; для чиселЬ 
изЬ двухЬ знаковЬ соспояшихЬ вЬ лога- 
риемахЬ цБлое будешь з ПБлое з бу- 
детЬ вЬ логариемахЬ такихЬ чиселЬ , 
кои состоят изЬ зхЬ знаковр и такЬ 
далБе ; цБВлое завсегда бываешь тцею 
меныпе прошивЬ числа знаковЬ : такЬ, 
когда требуется логариемЬ числа ‘т-67, 
шо уже извретно ‚ что первая или ЦВ- 
лая онаго часшь должна быть 3. 


249. 

Теперь наизворошь имбя первую 
логариема часть, можно знать изЬ сколь- 
кихЬ знаковЬ самое число состоять бу- 
деть Понеже число знаковЬ однимЬ бы- 
вает болыне противЬ ЦВлой логариема 
части; и шакЪ когда не изЕбспнаго числа, 
найденЬ будетЪ сей логарифмЬ б, 477- 
1213, шо можно заразЬ знать , что со- 
отвВтсшвующее ему число изЬ уми со- 
сшоищьЬ ‘знаковь и слБдовашельно дол- 

жно 
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жно быть болыне нежели 1000000, се 
число и вЬ самомЬ АБлЬ есть 3оооооо. 
ибо /300оооо г /3 -- {1000000 , но = 
О, 4771213, /100000о —6, которые 
оба логарифма сложенные вмВсшВ даюшЬ 
О, 4771213. 

250. 

По сему во всякомЬ логариемБ , 
главное .Дло сосшоишь вр слблуюшей 
За запятою десяшичной дроби ›. Кошорая 
когда разЬ уже извбешна , шо ля мно- 
гихЬ чиселЬ служить можешь ; а что бы 
°с1е показать , то возмемЬ мы е рассу- 
жден!е логариемЬ числа 365 , котораго 
первая часть есть безспорно 2, а вмБ- 
сшо другой части, тп. е, десятничной дро- 
би ‚ напишемЬ для крашкости букву х, 
шакЬ, что /3652= 2 -4- 0, отсюда полу- 
чаемЬ мы , когда далбе на Іо множить’ 
станемЬ : 136502=3 4-х, /36500-44-х, 
136500о—5 4-х; можемЬ такожде на- 
зад возвратиться и дблишь на 10, шо 
получим 136, 5 2214-х, 13,65=0о+х, 
[о, 365 — 1-х; [0,0365 2-х, 
јо, ©0365 ——3--х шщ шакр далБе.. ` 

253 
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051. 

Для всБхЬ шбхЬ чиселЬ , кошорыя 
изЬ знаковЬ 365 произходяшЬ имБя предЬ 
собой или позади о , всегда Ша же самая 
десянтичная дробь вЬ ихЬ логариемахЬ 
будетЬ ; а разность состоишь только 
вр иБломЬ числб предЬ запятою , кошо- 
рое , какр мы видБли , быть также мо- 
жетф и ошрицашельнымЬ; а имянно когда 
число будешь меньше тцы. Но понеже 
простые выкладчики не очень горазды об- 
ходиться СЬ отрицательными числами , 
для того вЬ шакихЬ случаяхЬ иБлое чи- 
сло хою увеличивается и вмбсто о спа- 
вишся обыкновенно предЬ запятою то, 
по сему вмБето—т получится 9; вмбашо 
—2 получится 8, а вмбсшо—3, 7 и шакр 
далбе. Но при семЬ не должно никогда 
забывать, чо пВлыя предЬ запятою чи - 
сла десяшкомЬ увеличены , дабы не зак- 
лючишь изЬ шого , что число состоитЬ 
изЬ зо, или 9, или 8 знаковЬ; но что 
число стоит позади запятой на первомЬ 
мбБсађ, когда СЬ начала логариема стояшЪ 
9; или на вшоромЬ, сжели 8, или на 


п реш- 
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шрегъемЬ , когда 7 стояшЬ ср начала 
логариемл. ЛакимЬ образомр изображены 
вр :паблицахЬ логариемы синусовр. 


259. 


ВЬ обыкновенныхЬ шаблицахЬ деся- 
пичные для логариемовЬ дроби ссстоятЬ 
изЬ уми знаковЬ , изр которыхр послБа- 
ней значишЪ тобъвоьо часть и твердо можно 
полокишься , что оная аребь ни на одну 
такую часть отЬ правды не отходить , 
которая обыкновенно погрбшносшь ни- 
чего не значитр ‚ а естьли бы логарие- 
мы еще шочнБе вычислить за благо разсу- 
далось , то долано бы ихЬ предсшавить 
больше нежели в 7ми знакахЬ , что вЬ 
большихЬ Улаковыхђ шаблицахї и учине- 
но , г логариомы вычислены 40 то 
знаковЬ. 


253. 


Понеже первая логариема часть , 
никакой трудности не имен, то оная 
вр паблинахЬ и не ставится , а нахо- 
дяшся пюлько шамЬ 7 знаков десяшич- 

НОЙ 
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ой дроби ‚ которая другую часшь со- 
вле и вЬ АглинскихЬ шаблицахЬ 
находятся оные аля всВхЬ чиселЬ ошЪ 
т до 100000 изображены ; но когда еще 
большїя числа случашся ‚ шо приложены 
малинқїе таблички изЪ коихЬ видБшь мо- 
жно , сколько еще слбдующихЪ знаковЬ 
р логариему придашь надлежит. 


034. 

И шакЬ отсюда легко разумбть 
можно какимЬ образомЬ найденному ло- 
Гариему соотвбтствующес число вЬ та- 
блицахр брашь должно; а чтобы самое б. 
ло лушче изряснить, шо помножимЬ сїй 
между собою числа 343 и 2401; но поне- 
же ихЬ логарифмы слагашь должно, шо 


производится выкладка шакимЬ образом}: 
1 
1343 —>, 9352941 } сложить 
12401 = 3, 3803922 
5, 915086 
› 9150803 1 ВЫЧесшь 
| 6847 5 
23543; 16 
К, сія 
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Ся сумма есть логариемЬ произве-- 
зенїя ; изһ первой онаго часши позна- 
емЬ мы , чшо произведенйе изЪ б зна- 
ковЬ состояшь должно ‚ которое из} 
десятичной дроби при помощи таблицЬ 
‚найдено 823543 и сїс есшь подлинное 
искомое произведенте. 


Понеже логариемы при извлечения 
корней великую пользу приносятЬ , шо 
хошимЬ мы сїе однимЬ иғряснишь при. 


мБромЬ. 


Пусть должно будет изЬ числа топи 
найти квадратной корень, то надлежитЪ 
заБсь логариемЬ числа топи , которой 
есшь І, осооооо раздБлить на 2, часш- 
ное будетр о, 5000000 логариемЬ иско- 
маго корня , а корень самЬ изЬ таблинЪ 


больше нежели 10. 


конец первой части о разныхЬ родахЬ 
изчисленія просшыхЬ количеств}. 


ЧАСТЬ 


(2492492407004) Боя сема) семо)гемәг (092 
КОРИ ӘСӘ) РЕ ИИ РИ БИК РУК РИ 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ, 


о разныхЪ родахЪ изчислєнія , 
сосшавныхь количествъ. 


и Ч О С ЧР АР е Ч Ч ЧО ЧР О ЧА 


яв 1. 
О сложеніи сосшавныхр количестивЬ. 
250. 


Т/’Огла двБ или больше формулы соғ 
Е споящїе изЪ многихЬ членовЬ сло- 
жить должно будеш , шо означает- 

ся иногда сложен помощіїю извбствыхЬ 
знакоЕЬ , а имянно сшавя каждую фор- 
мулу ВЬ скобкахЬ и оные знакомЬ -4- 
соединяя ; шакЬ когда слБлуюция фор- 
мулы а4-6 4-с и 44-е вме СЛО= 
2, жип 
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жишь надлежишЬ , шо означаешся сумма 
шакимр образом. 


(44-0--)--С44-е--Ј) 


257. 


СимЬ образом сложен  шолько 
означаешся , а не совебмЬ совершается ; 
но не шрудно усмошрЬть , что для со- 
вершенїя онаго однБ только скобки ос- 
павишь должно; ибо когда число деў 
кЬ первому придать надлежитЬ, то учи- 
нишся с1е ежели сперьва -- 4, пошомЬ 4-е, 
а наконецЬ --/ приставишь, шогда сумма 
будешЬ : 

2-24-41 44-е--} 


Сіс шакожде примБчашь надлежить, 
ежели нВкошорые члены будушб имБть 
знакЬ —, шо должно шолько ихЬ посша- 
вишь сЬ ихЬ знаками. 


258. 

А что бы єїе яснБе показать , шо 
зозмемЬ мы примБрь вЬ числахь и кЬ 
формулБ 12-8, придадимЬ еще сію 15-6. 

Придай 
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Придай вопервымВ 15, то будешЬ 
12—8-15 , но шеперь уже придано 
много ‚ потому что 15 —6 придать 
шолько надлежитЪ ‚и такЬ видно, чшо 6 
излишны , чего ради отними см 6 или 
напиши оные ср ихЬ знакомЬ , шо по- 
лучишся точная сумма 12—8-|-15—6. 
Ошкуда явсшвуешЬ , чшо сумма найдет 
ся ‚ когда веб члены каждой С своимЬ 
знакомЬ посшавяшся. 


259. 

Когда кЬ формулб а-6--с при- 
дать должно еще сію 4—е—}, то сум- 
ма изрявляешся сАБдующимЬ образомЬ 
а—0-4-с--0-—-е—}; пра шомЬ надлежитЬ 
примБчать ‚ что на порядожЬ членовЬ 
смотрбть здбсь нечего , но что оныя 
по пройзволенїю пересшавлены между со- 
бою бышь могушЬ , лишь бы только 
каждой поставленной передр нимЪ знакЪ 
имБлЬ. ‘ТакимЬ образомЬ можно бы по- 
мянутую сумму написать и шакЬ в-е 


---а—/--я-. 
К 3 2бә. 
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2бо. 

И по сему сложене не имђетЬ ни- 
малВйшаго затрудненїя ‚ какой бы видЬ 
члены ни имБли ; тшакЪЬ когда кЬ фор: 
мул 204-6 Ур д/с надлежитЬ при 
дать еще сїю ҳ5а-—%ус, будеш сумма 
2а --6 У0—41:-41- < 52 — 7с; почему видно, 
чшо сія есть искомая сумма ; при семЬ 
также позволяется переставлять члены 
между собою по изволенїю УдержавЬ ПОЛЬКО 
при каждомЬ членБ его знак}. 


261. 


Часто случается , что найденная 
такимр образомр сумма гораздо короче 
изобразишеся можеш ; потому что 
иногда 2 или больше членоврЬ совсБмЬ 
уничпожаюшся. Такр ежелибы вЪ сум- 
мб саБлующие члены --а—@а или тпакіе 
За —-4а--- я случились ; или по крайней 
мБрБ одинЬ бы член сосшавили ‚ яко 
За-- 2-54; 960—360 —-[-46; -бе 
= 1906—-4С, зя—За——3За; —904-6 
——6р; — 36 —46—-—9 6; 2% —-5а——За: 
380—5 24-2 6 6. 

Сїс 
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С1е сокращен!е шогда шолько имћеп 
мБсшо , когда 2 или больше членовЬ в 
разсужденїи буквЬ сов БмЬ одинаковы ; 
слбдовательно 2 22-4 за сокрашипь не- 
льзя и 2р—Р` шакожде сокращены бышь 
не могу}. 

262, 


разсмотримЬ нБсколько примВровЬ 
такого своссшва и пусть должно будетЬ 
сложить слРауюцие авВ формулы а-Н Ё 
и а-6, заАБсь по прежнимЬ правиламЬ 
выдетЬ сумма 2-4-2 4-0-0, но а-а 
—2а, а Ё Б-го , слБловашельно сумма 
г-20; сю такЬ выговорить можно : 
сжели КЬ сумм двухЬ чисель (0-1-0) 
придастся ихр разность (а—8) сумма 
будет большее дважды взяшое. разсма~ 
шривай еще слБаующие примБры. 


30—20 -— с 2—2 адаб А-2 БВ 
50 -—6с4-0 | аа Ь 20р — Ё 


И А д—— А 
404-302-781 ® —– 3900 -|- 4000—06 


К 4 ГЛАВА 
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^^ Ч Чу ЧР ЮА МА «> МО <> < «> <> < < < ЧР < МР > М 


Гг.л.4 В.4 П. 
О вычитанш составных количеств, 


263. 

Ежели вычишанїе означить Пюлько по- 
шребно будеш ‚ шо ставишся каждая 
формула вЬ скобки, и ша, которую вы- 
чишашь должно ставишся СЪ знакомЬ — 
возлЬ шой изЬ которой вычитать над- 
лежишЬ ; шакЬ когда изЪЬ формулы а-В 
—-с надлежишЪ вычесть сію 4 — е + Ў, 
шо шребуемой осшатокЬ изображается 
пакимЬ образомЬ (4—2--4) – (4—е--/): 
ошкуда явсшвусшЬ, что послБднюю фор- 
мулу изһ первой вычишашь должно. 


264. 

А что бы вычишанїс аБйистшвишельно 
совершить ‚ шо вопервыхЬ примБчашь 
должно , чшо ежели из одного количе- 
сшва а другое положительное -|-р вы- 
чшешся ‚ шо получишся остапюкЬ а—6, 
естьли же ошрицашельнос число какЬ ~Ё 


должно будешЬ вычесть, шо выдешЬ 442, 
ибо 
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ибо долгЬ вычитать Шо же есть самое з 
қакЬ бы нБчио дашь, 


265. 
ПоложимЬ шеперь , чшо изЬ фор- 
мулы а—с надлежит вычесть сїю р-а; 
ошними сперва Ё, шо получится п-с-В, 
но шеперь уже ошнато много; ибо дол- 
жно было только отнять 6-4 , слВдо- 
вательно количествомЬ 4 больше няпо , 
и шакЬ се 4 паки придащь надлежишЬ 
цю получится : 
а-с-р-- а 


Откуда выходит с1е правило : вс 
члены шой Формулы , которую ВЫЧИ- 
шашь надлежитЬ < противными знаками 
поставлены быть долженствующЬ. 


266. 


Помоцию сего прарила весьма легко 
вычишанїе сдВлашь можно › ибо ша фор- 
мула , изр кошорой вычитать должно , 
ставится просто , а ша, кошорую вы- 
читать надлежийф, ср прошивными зна- 

К. 


$ ками 
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ками КЬ оной присовокупляется ; шакЪ 
вЬ первомЬ примбрБ изЬ формулы 2—6 
с вычесть должно Сю 4—е-- Г, полу- 
чится а—р-|-с—а +е—}, а чтобы сїе 
избяснишь вЪ самыхЬ числахЬ, то вычши 
и5р 9-3 --2 сію формулу 6— 2-4-4, вЬ ос- 
шашкБ будешЬ 9-34-2-64- 2 - 42-0 или 
0—3 1-22=8; 6—2 -44- 1228; а8- 82-0, 


267. 
Когда вычишанїе никакой шрудно- 
сши вЬ себб не имрешЪ ‚ шо осшалось 


только примБчашь , что Бъ найденном 
оспашкБ 2 или болыше членовЬ быть 
могуш , кои вр разсужденїи буквЬ оди- 
наковы ‚ и тогда можно дБлашь сокра- 
шенїе по иФмЬ же правиламЬ , которыя 
предписаны выше сего при сложен. 


268. | 
ИзЬ суммы дзухЬ зиселЬ а: Ё над, 
лежишр вычесть ихЬ разность 4-—# ; по: 


лучигпся вопервыхЬ а--р-а--б; НО 2— а 

20, ВУ р=2 сл довашельно искомой’ 
остатокЬ есть 2р, т. е. меньшее число 
р удвоенное. 269, 
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КЪ большему изрясненїо присоедц“ 
вимЬ еще: нёкоторые примБры. 


аа--ар 4- РЬ За — 4-4-5 с 
$ — аб —- аа гр -- ас ба, 
зар а бЬ-е 


оный 


а’-- заав -{- зарь р Б" 
а “заар 4- 3256 — р" 
баа 4-2 6° 
Уа 4-2 Ур 
Ув — = УБ 
5 Ур 
Мр МО ЧО Ч >, х >. Ч, Ч ча, «>, Ч Ч АСА ча. 


Г ВЯ Ш. 
О умноженіи составныхЬ количеств). 


270. 
Если умножене означишь шолько ` пох 
требно будешь , то включается каждая 
Формула вЬ скобки и присоединяется 
одна кЬ другой или безр знака , или по. 
‚ среа- 
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єредствомЬ поставленной между ими 
шочки ; шакр когда см 28б формулы 
а-2№+с и 4-е4-{ помножишь должно , шо 
изБявляешся произведен шакр (а —#+-с), 
(4—24), или (а-р-с) (4—г-- К). Сей 
способЬ очень часшо употребляется , 
потому что изЪ онаго видно , изһ ка- 
кихЬ множишелей сосшоигр щакое про- 
изведеніе. 
2%ї. 

Но что бы показашь , какимЬ обра- 
зомЬ умноженїє вЬ самомЬ аБлЛЬ совер- 
шаешся ‚ то прежде всего надлежит 
примБчать ‚ что ежели формулу 4—2 
—-с на 2 помножить должно › шо ка- 
жаой ея членЬ особенно на 2 множишся 
и посему выдешЬ 2а—2р--2с, 

С1е же самое дБлаешся и со всВми 
другими числами ; шакЬ когда шу же 
формулу на 4 помножить должно , шо 
получится в произведении ий--ВЯ--са. 


272, 
ЗаБсь показали мы , чшо число й 


‚ ёсть положирельное , но ежели отрица” 
пел” 
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#ельнымЬ  числомр какЬ —е множить 
должно , шо прежде показанныя правила 
на память привесшь надлежитЬ , а имян- 
но что 2 разные знака вЬ произведена 
даюшЬ —, а два одинае —-, почему 
получится —де-- бесе, 


073. 

Когда же одну Формулу простая 
ли она будеш или составная , какЬ А 
помножишь должно , на составную 4—2, 
шо возмемЬ сперьва самые числа вЬ раз- 
суждене , и положим › чшо А надле- 
хип помножишь на 9-3; 34Бсь видно, 
что шребуешся четырежды взятое А; 
`будеже сперва возмешся А 7 разь ‚ шо 
надлежишЬ трижды взятое А изЬ онаго 
вычесть, равнымЬ образомЬ шакже и во- 
обще когда на 4-е помножишь должно , 
шо помножь сперва формулу А на 4, а 
потомь на е и послбднее произведеніе 
вычши изф перваго , шакр что выдетЬ 
ЯА-еА. ПоложимЬ теперь, что А —а-р, 
которое на 4-е надлежит умножить , 


що получимЬ МЫ : 
д 
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ЯА — а9- 24 
гА == ае —– Ре 


‚а4-64-ае--Ве шребуемое 
произведение. 
294. 

НашедЪ произведен е (а-5). (2-е) и о 
точности онаго , будучи увбрены пред- 
ставим теперь сей умноженїя примбрь 
яснБе шакимЬ образом. 

а-р 
йе 
а2-2й-ае--Бе 
Отсюда усматриваемЬ мы , что каж- 
дой членЬ верхней формулы на каждой 
исподней помноженЬ, наблюдая притомЬ 
вез предиисанное о знакахЪ правило ; 
чБмЬ снова подтверждаешся ‚ ежели бы 
еще кшо имБлЬ какое вЬ шомЬ сомнВнг. 


275. 

По силБ сего правила легко будешЪ 
слБдующей примбрЬ вычислить ; а-|-8 
надлежишь ромножишь на а-#, 

[и 
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а--Ь 
а — ЁБ 


аа+аё 
—ар-— Вр 


произведенїс будешь ла — 66. 


296. 


И такЬ когда вмбето а и Ё поло- 
жены будушЬ опредБленныя числа по 
произволенїю , то ведешЬ наср сей при- 
мБрЬ кЬ слБдующей правдБ: ежели сум- 
ма двухЬ чисель помножишся на ихЬ 
разность , произведенїе будет разность 
ихр квадрашовЬ ‚ что тшакимЬ образомЬ 
представить можно (0-4-0) (а — ё) аа-0, 
слбдспвенно разность между двумя ква- 
дратными числами есь завсегда произ- 
веден!е изЬ суммы двухЬ чиселр на ихЬ 
разность , и можеть какЬ на сумму , 
шакр и на разность корней раздБлишщься , 
и по сему первымЬ числомр не будешь. 


27-. 
ВычислимЬ еще слБдуюцие примбры. 
:) 
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1) 20-3 2) даа-ба-+9 
а-|-2 22-3 
20а —3а За? ~ 1204 --18а 
—-4а-6 {1204 —18@+2'7 


2аа 4-а -6 За -- 27 


3) Заа -2а6- А) аа---2а-- 266 
—- 22-4} аа — 24р 1-2Рр 
ба – даар-2а66 аза 5-4 2аарр 


‚ -2а'ф-дааһр-даһ 
~122а02-\-Зарр-+4р ода да+ дь 


ба’—тбаар--6а66--4р" а + 45° 


5) 200—30р-–дһр 
За0—2%202-{-6Бр 
баал задр 
— д0 0-4-бадрр 4 Зар 
1 задр — Зар? == 4. 


бд‘—130 2—даорь-- саб" — д Б 


6} 
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6) од + 04-сё-аһ-ас фе ЗДА 
а Ё 0 


С 
а’ ар04-асс-а з аас- 956 
-арф асс4-аар Ф-аас-аБёА°-бес-Ь 
даж рее 
а Зое 
298. 

Когда больше нежели дЕБ формулы 
Одну на другую помножипь должно буз 
дешЬ , шо Легко понять можно , что 
умноживЬ двБ изЬ оныхЬ между собою , 
произведенїе множить попбмЬ надобно на 
слбдующіїе, притомЬ все равно, какой бы 
порядокЬ наблюдаемЬ ни былЬ, Когда 
На примВрЬ слБдующее произведенте изв 
4 ХЬ множителей {ар ). Чая ар В), 
яд). (даар ЬЬ) состоящее найшй 
должно будет ‚ шо умножь сперва і на 
П множителя, 

ПІ ох --ар- р) 
1 2 + 


рзона 
а-роаб - аёь 
рая 4-арь А в 
И, оао 2арб-- 
Л ПотгомВ 
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ПотшомЬ умножь Ш на ТУ множителя, яко 


ТУ аа—ар-4-Рр 
Ш а — 2 
а’-аяь-- арр 
-дарА-арр Б 
ШЛУ. а`-2дар-4-2аһф-Б° 


Теперь осталось шолько прежнее про“ 
изведеніе І. 11 умножишь на сіе Ш. ]У 
какр. 

І. И= а -Р2аар-2аЬ-- 
ШЛУ— а’ -- одар-і-2арр Б" 
ааа р-на р 
аЬ -- да-да баада 
24‘ да’ дао“ --2 арз 
а -2аа6' — зарэ }* 


а искомое произведенїе 


279. 

ПеремВнимЬ шеперь порядокЬ вЬ 
том же самомр примбрБ, и сперва І фор- 
мулу на ПТ, а пошомЬ И на {У помно- 


‚ жимЬ , какЬ слБдуешЪ. 
Іа 
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12-4-р П. аа--аё-- 58 
15-р ТУ. аа а= 
———————; а-а‘ -4-аарр 
аа-а , — ар — аарр--аБ" 
—ар-58 А 
1-дађЬ-А-а А-6“ 


І. Ш-аа-рь үсе лаа 


Теперь осталось произведене И. У 
помножить на 1. Ш 


И. Ту -=а аа -ЕЬ 


І, Ш — аа — 28 
#на’ЬЬ--ааб” 


а — аар — Б 
а%—6° искомое призведенїе. 


280. 
Зарлаемь еще аругимЬ порядкомЬ 
исчислен!е , и сперва 1 формулу на ТУ, 
а попомьЬ И на Ш помножимЬ , какр 


слБдуетЬ. 
ІУ. аа-аь-- ВВ ПІ. 20--ар-1-РР 


1. 24 Р П. а—2 


Л 2 
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4° аар4-ађһ а -4-дар-\-арЬ 
--ааь –ађр4-Ь —1а0 —а66—6" 
1. 1У—а:-- Пл = а: Ё 


Теперь осталось помножиИШЬ произ- 
веленїе 1.1У на И.П. 
11У—а- р 
П.1-=0° Б 


аар 
а" 0% 


6 
а --} 


581, 


Не безполезно изряснить здАВсь сей 
примБрЬ вЬ числахЬ ; пусть будешЪ 2-3 
и 0—3 А будешь а 2—5 А а--б=1 з по- 
тӧмЬ аа—9, 2—6; 6—4, ааа 
—19 и а4—ар4-00=27 , и такЪЬ ишется 
произведенїе $.19.1.7, которое есть 665; . 


Но 4“—920, а ^—64 слВдовательно 
2%—%—665 какЬ уже мы и видБли, 


? ГЛАВА 
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Ч ЧА Ч, ЧУ «> < < Ш О ЧОРА МА ОА МР < <> < < «< ОР О А МА 
гла В.4 ПХ. 


О дБленш составных количестер, 


199. 
Когда дБлен!е означить только надобно 
будешЪ ‚ то употребляется кр сему или 
обыкновенной знакЬ дроби , ют. е. когда 
дБлимое поверьхЬ лиъБӣки , а дБлип'ель 
подЬ оною подиисанЬ будеть, или вклю- 
чаюшся они оба вр сковки ‚ и пишется 
дБлитель послБ дБлимаго , а между ими 
ставятся двБ почки : такь ежели ‹~-Ё, 
разаВлить должно на с--4, по частное 
по первому способу изображается +2 , 
а по второму шакЬ (4-4-2 ) : (с--а) оба 
выговариваюшся 4-|-б раздБлены нас-|- 4. 


283. 

Когда составную формулу должно 
будешЬ аБлить на простую, то аБлишся 
каждой ҷленЬ особенно шакимЬ сбразомь : 

б4—84-{-4с разёВленные на 2, даютр 
34-48--26; и (420—206): а—4-29. та- 

Л; кимЬ 
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кимЬ же образом} ( аз-2ааР--љђарр у: азад 
—2а2-4-30Ь, также (даар-—баас--вабс : (за) 
—2ар-—зас Рае, и (ода —12афе--т5 
абсс) (зас) за—46-5е. М шакЬ далБе. 


284. 

Ежели членЪ аБлимаго раздБлиться 
не можеш ‚ шо произшедшее оттуда 
частное число изЪявляетшся дробью ; шакЬ 
когда а-|-б на а раздБлить должно , то 
получится частное 1--° шакожде [а4--а5 


Рр): аа — 1—2 -4- КИ еще же когда ( 20 
{-Ё) на 2 дБлить должно ‚ то получи- 
тся 2-4-5, при чемЬ примБчать надлежитЬ, 
что вмЬсшо 2 можно писать :р, ибо 1 
столь же велика какЬ и ё ; подобнымЬ 
образомЬ з пюжё , чшо р , и ы шоже , 


что и 2} и шакЬ далБе. 


25$. 

Естьли же 2Рлитель самЬ состоять 
будешЬ изһ многихЬ членовЬ , пюгда при 
дбленїи больше шрудности бываешЬ, ибо 
оное часпло  дБйсшвишельно учинишься 

можеть 
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можешь ‚ хотя шого и не видно ; а ко“ 
гда дБленїе на цбло не выходитЬ , 
шо должно довольствовашься и пмь , 
когда частное число, какЬ выше упомяну- 
зто, подр видомр дроби изобразимЪ. разсмо- 
примЪ здБеь одни только шб случаи гађ 
2Бленїе дБиствишпельно здблаться можешр, 


286. 
Пусть аБлимое вс-Ре на аБлишеля 
2—6 раздБлить должно ; шо частное отту ~ 
да произшедшее такого свойсшва бышпь 
должно , что ежели оное на дВлителя 4— й 
помножишся, выдешь дБлимое ас-—Ёс; ше- 
‚перь легко видбшь можно, что вр часш- 
номЬ долженствуешЬ бышь с, потому 
что иначе не вышло бы ас, а чшобы 
узнать , будетЬ ли с совершенное часш- 
ное число , шо помножь онымЬ дБлише- 
ля , и смотри всели 4Блимое число вы- 
шло или полько часшь онаго. ВЬ нашемЬ 
примБбрВ когда 2-2 помножится на с, 
то получится ас—2е, что есть самое 
дблимое , слБдовашельно с єсть совер- 
шенное часшное число. равнымЬ образомЬ 
А 4 двсшву- 
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явсшвуешЬ , что (а4--а): (@-Н а, 
(39а—2а6): (30—210, такождс (баа уар); 
(29-32, — за. 

287, 

ТакимЬ образомр заподлинно най- 
дется одна часть частшнаго, и сжели оная 
помножишся на дВлишеля , а ошЪ дБли- 
маго еще нБчшо останется , шо осшаль- 
нос должно еще дБлишь на дВлителя, и 
тгогда другая часи наго числа часть най- 
дешся ; подобнымЬ образомЬ до пфхЬ 
порЬ продолжашь нідлежишЬ , пока все 
частное число не получится. 


РаздБлимЬ наприм. аа-{- 30-2 на 
&--2, шо заразЬ видно ; что частное 
должно ЕБ себБ содержать член а; ибо 
иначе не вышло бы аа; но помноживЬ 
аБлишеля а--6 на а вызешЬ аа--аф , ко- 
шороє когда иЗЬ дБлимаго вычшешся , 
останется еще 240 + 2рр ‚ что еще на 
44-0 аБлишь должно габ заразЬ видно , 


чщо 
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что БЬ частномЬ 26 стоять должны , 
помноживЬ теперь 2Р на я-- выходить 
пшочно 246-12 слБдовашельно искомое 
частное есшь 44-22 ‚ которое будучи 
помножено на дВлашеля а-4р заешЪ аБ- 
лимое. Все сіє аБисшые представляется. 
шакимЬ образомБ. 


а 4-р і аа--зар-- рр ( а-4-2Рр 


\ ла--- аб [ 


4-2а64-206 
4-2а0-4-202 


288. 


Для облегченїя сего ДЁИспвія бе- 
ретшся часть аБлителя , какЬ здбсь 2, ко- 
шорая и пишется ср начала ‚ а позади 
сихЬ буквЬ пишется дблимое таким} по- 
рядкомЬ ‚ что вышине степени сей же 
буквы 4 сшавишся сЪ начала , какЬ изЬ 
слБаующаго примБра видбть можно. 


са" -зааф--3 аёЪ-Ь° | да—24-- в 
јс — пав [, 
Л $ 2448 
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—2аар--зарь 
— 220р--—2а6ё 


г арЬ- 6: 
арр 


у————ы 


2-51 аа—рр аЬ за-20] 82а ~ 826 | ба-а 
}аа--ар [ \ т8аа-1 ар |, 
ар-р -- 12а —858. 


ар-р 4- 1246 800). 


24-0] а * \ аа —ар -{-рё 


Ј а’--ааф |, 
—аар-- р 
дар арр 
рав 
\ —-а р-Б" 


24 2) 84 — 2 (44а 200 4-26 
8а'-44аһ 
< даар 
"+4 
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-- даар —?абр 
а 


д-2а0-6 
4-зарЬ- 


— —— = 


_————— 


п2-2424-06)а- да?Ь4-баарЬ-дар' +Ь (22-26400 
аза Ь-4-адарЬ 


—2а -4-5ааһр— дар 
—2а -4-даар- зар 


4 аарЬ —заБ°--Ь* 
4 ааЬЬ ~ за 4-Ь* 


аа-2ар-|- дур’ даа ф-- 166 (аа+ 246-46 
а^—2ар-- даарр 
242 166° 
--2а р’—лаабр-- За’ 
—- даа — 8а’-|- 16 
+ дарр — Зар? ~ 166“ 
——Ы—Ы—Ы—Ы—Ы—Ш—ДЫДШДЫ—тэт”ыттты т)>>А- 
аа-2--2)г -+40 (аа-1-та--22Ь 
а‘-2а БА 2аарр 


4-24 
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-Н2а -2аарр-4-40* 
24° дла --- дар’ 


- 2адарь — дар?-4-дб“ 
--2адаЬр — дар 4-4“ 


вах) т-5х--тодх-1 озу" (1-34-320-а 
1-25 | ХХ 
— 3х Нохх—тох 
зх балх — 34° 
НН 355 — уа бд 
= 3Ух--бх 4 зх* 
ЧЫ 
- х4 22-5 


Чех < ЧАМ ЧМ МФА О < Ол ЧАМ < < <> < 4 > < ЧО РА < ХОМ У ҸА 
Гг.л.4В.4 У. 
О разрбщеній дробей на безконечные ряды, 
289. 
Кога 4Блимое на дВлителя ‘разаБлите- 


ся не можешр, шо изрявляешся частное 
число 
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число дробью , какр уже упомянуто, 
Так, когда т цу на 1-@ раздБлишь дол- 
жно, шо получится сія дроби 1; ; меж- 
ду пБмЬ однакожЬ АБлеше по прежнимЬ 
правиламЬ дБлается, и продолжается по 
изволенїю , И шШогда подлинное частное 
число, хотя вЪ разныхЬ формулахЬ, выхо- 
дить долженствуешь. 


200. 
А чтоб бы показать , то раз лимЬ 


ЈБИствительно 4блимое 1 цу На Бли 
шеля 1-а, какЬ слБдуєшр. 


_ а - 04 
1 а)! (13: ИЛИ 1 а)! (141-2, 
та +—а 
осшаш:--а а 
-- 4-а4 
осташок? -- аа 


Для сыскантя болыпаго числа фор- 
мулЬ разаБлимЬ аа на 1—0, какЬ. 
1-а )аа (аа + 2. 
А д" 
22-а 


-т й 
1-а) 
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_. г-а)а’ Я —- м еще г-а)а (4 -— 


а —4* аа" 
[а + 4’ и протч. 
291. 


Ү 


Отсюда видимЬ мы , Чаю дробь — 
чрезЪ всБ слВдуюние формулы изБявле- 
на быть можешь 1) 1+; П):--2-4- 
а. 1П) 1--а--аа---2— ІУ) 1+02--0а 
—-а += ‚ У) г--а-Наа-ра'--а‘4+< и 
протч. возми Бр рассужденїс 1 Формулу т 


в ‚ понеже І сшоль же велика какЬ 
а 22728 а —1-аа__ 
49 СлБдовашельно 1-2-9 4.2. а 


=. во второй формул. з 2 приве- 
ди ЦБлую часть кЬ шому же знамена- 


-а4 


шелю 1-0 , шо получишся 2 придай кЬ 
сему 1 ре будет == 


ааа т 
п, е, —- 
1-2 1--а 


ля третей формулы 1-1-2-|-4а 
4-2 когда цБлая часть КЬ шо- 


Р. 


1--9 


му же знаменателю 1-2 ‘приведена бу- 
детр , т--03 
с мма 6 еп ошку да явсшвуетьЬ, 
Ф У у 1--$ 

шо 
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что всБ см формулы вЬ самомЬ АБЛБ 
шоже значашр , что и данная дробь — 
202. 

Таким образомЬ сіе дБИствїе столь 
далеко продолжать можно, какЬ за благо 
рассудится , не имя нужды дальное дБ 
лашь исчисленїе , шакЬ будеш 14-0 
-авА-а?А-а-4-а А-а А-3. да и еще 
далБе ЂИстпвїе се продолжать можно ни- 
когда не преставая, чрезЬ что предложен- 


т 


ная дробь —_ обратится вр безконечной 
рядр какь р а-раа-на-на-на-на-ра 
ра’ а’та”-ра“--а” и прот. безконе- 
чно, и о семЬ безконечномЪ ряду сЬ 
достоЕВрносиию ушверждашь можно , 
что онЪ столь же великр какр и дробь 


у 
——-о 


1-9 
293. 

Хошя с1е сЬ начала и весьма удиви- 
тельно кажегися , однакожЬ разсмотрђвЬ 
нБкошорые случаи, будеш вразумишель- 
но ; положимЬ сперьва ат, шо выдешЬ 
машр рядЬ==1-4-1--14-1414-1Ъ14-14-3 

и 


102 О РАЗНЫХЬ родАхъ ИЗЧИСЛЕНЯ 


м протч безконечно , которой дроби 1-а 
п. е. - равенЬ бышь долженсшвуетЬ. Но 
мы уже видБли чпю + есть безконечно 
большое число, что и симЬ шакожде под- 


шве рждаешся. 


Когда же возмешся 2—2, шо будешЪ 
наш рядЬ —1--2+4-+ 84-164-32--6ба й 
протч. безконечно, которой долженЬ быть 
равенЬ — т, е. — = , чшо не сход“ 
нымЬ быть кажешся. 


Но надлежит примбчащь , что еже» 
ли вЬ вышепоказанномЬ ряду остановищть- 
ся пожелаешь, шо завсегда прибавлять 
еще должно дробь. ТакЬ когда у бд 
остановимся ‚ шо КЬ 1-12-41 8-16 
—-32--64. еще сію дробь =“, ш, е. = 
128 приставить надлежишр; по чему выл 
дёшр 127-128 ш, е.-1, 


204. 

Сїе примБчать должно когда вмђ- 
спо 2, берушся числа больше іцы; а ест» 
ли вмБешо а возмушся меньшїя числа, 

шо 
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шо все легко уразумбть можно. Пусть 
будеть наприм. а; , Шо получишся 
І 


І т 


ик —2 , кошорые слБдующему 
‚1 


а 
ряду равны будушЬ тер 
На» и прошч. безконечно Когда теперь 
возмушся только два члена г; , шо 
не достаешЪ : , когда же возмушся 3, 
ню будеш 1:2, ине достзетр і; 4 члена 
взятые вмбешБ дБлаютр 17, и не доста- 
етЬ еще; откуда видно, чіпо завсегда не до- 
статокЪ меньше становится, слВдовашель* 
чо ежели рядБ безконечно продолжится, шо 
сов-БмЬ никакого недосшашка не будеш, 


2098. 
Положи а, шо будешь наша дробь 
=== , кошорой слВдующей 


Ха Е 
рядЬ равенЬ будешь 144-:--14-2 4-15 м 
протч, безконечно. Возми 2 члена и выдешь 
1) и по сему не достаешр 5 ; возми 3 
будеш 15, не достает п ; ВоЗМи д 
члена , выдетр 1, и не достаепір еще 
* ; Когда шеперь погрбшность вр трі 
М раза 


т—з 
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раза час отЬ часу меныле сшановится , 
шо оная наконецЬ уничшожишся. 


296. 


ПоложимЬ а=; шо будетЬ дробь —— 


5 
—3, а рядЬ будешь ==1--2+541-9~- 41-55 
и прошч. безконечно; взяв сперьва хз не 
достанетЪ еще 1:, взявЬ з члена, будет 


21, м не достанешЪ еще $; возми д чле- 


ІІ 


на будешЬ 2 5 ‚ не досшаешЬ еще #5 


297. 


Пусть будет а—, шо будешЬ дробь 
оу а рядЬ будешь 14-5 
*— 4 


На и проша. возми 2 члена, будеш 
1:, слБд: не достает № , возми 3, вы- 
дешЬ 15%, и не достаешр еще и и прошч, 


298. 
РавнымЬ образомЬ и сїя дробь === 
вЬ безконечной рядр обратится, когда 
числитель т на знаменателя 4-а дБИ- 


сшвишельно разаблишся , какЬ слЬдуешЬ. 
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1 ғ 
арт ) г--0-1-аа--а 4-а 
14-20 


ИРИНЕ С, 
—— 
—а—аа 
-- аа 
аа-\-а? 
.- 
—а 
$ 
—а-а 
4 
—-@ 
+, $ 
а а 


—а? и проїтч. 


ї 
По сему наша дробь =; равна сему 


безконечному ряду т—а+аа-а-ра-а’ 
1-05—47 М прошч, | 


200. 
Положи 4—1 ‚ шо получится с 
Г „. ЧЕ .. г __ 
примБчанїя достойное уравнеме ——; 


ее: тт ти проч, безконе- 
чно, что противорђБчить кажешся; ибо ког- 
да рядЬ на —1 кончится ‚ шо даешЪ 
онр © ‚а ежели на +1 перервется , то 
М 2 даеш 
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даешр т. Но се оштуда понять мох но, 
когда безконечно продолжат ь будешь не 
осшанавливаяся нипри —1 ниже при ч-І, 
о пюгда сумма ни т ни о, но среднее 
между ими выдетр 2. 


300. 


Пусть булешЬ а—; , шо наша дробь 


———-; равна будешь сему ряду 1—14} - 
1-4-9 
-Н-ва- в И прошч. безконечно. Возми 
два члена, шо выдетр ; которая $ частью 
меньше , взявЬ 3 члена получишь, + коя 
больше > частью , взявЬ 4. получится = 


чшо меньше ; = часшицею И прош. 


501. 


Положив 4—1 будешь наша дробь 


= коей слВдующей рядр равен т-; 

арии Н-тб М прогач. безконечно; воз- 

ми > члена получишь 2, ком меньше вю, 

и взявЬ з члена выдешр 5 , ком больше 
а 


2 ю; взявЬ 4 члена получишся зу , кой 
меньше ғұ частью и проч, 


302. 
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302. 


т 
Дробь — можно еще инымр обра- 


зомЬ разрршить ; а имянно когда І на 
а 1 раздБлится пакимЬ образом}. 


| } ї І З х 
2-0-1 И І ааа 2327—0471 46 


І 
4 
1 24—126 


—5 И проч. 


геі 


И такЬ наша дробь а: равна слђ- 
ду ющему ряду, а-2-41-21.—-2,.4-15-26 и протя, 
безконечно. ПоложивЬ а — г получишея 
сей ряд 3—1 —Е-|-Е-—х-т-ри прош 
какЬ и прежде , 


Мз Поло» 
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ПоложивЬ а—2 получится сей рядЬ 
анна бы и проч, 
303. 
равнымЬ образомЬ можно Со 


дробь =. вообще обратить вр слБдую- 


щей рядЬ , шакимЬ образомЬ, 


) С. С с. 
Не 13 2а Ри 


с 
а 
= 
Я 
Бс Бе 
а аа 
Ьбс 
Ы 
с з 
за 1-2 
а 
с 


— и и протч. 


Откуда получаемЬ мы уравненїе вр 
слЬдующемЬ ряду —— —56-р. 00 ьт 


а+ а аа а а 

и прошч. безконечно. Пусшь будет а-2, 
6-4. м с м Е 
4 и с—3, шо получится аа: = 


Н НЦ 
3=8—#-3--6-—12 И прошч. пусшь а=10, 
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І 
р=т и ссі , шо полу а, 


11254-55 и проч, взявЬ одинЬ 

член будетЬ 15) больше ї5 частью , взявр 

2 члена выдешЬ :2 , кои меньше тю , 
ТОО: 


взр 3 члена получится ;5з5 кой больще 
' частью и проч. 


1955 
304 

Когда дВлитель изЪ многих частей. 
состоит}, то равнымЬ образомЬ 4Блеше 
продолжается беѕхонечно. ТакЬ ежелибы 
а 1 РОА 
ся дробь 5 была предложена ‚, шо 
безконечной рядБ сй равной находишся 
такимЬ образом. 


| 7: ) 1-4-4 -а^-4-а% а и прош. 
ха аа г—а-ав 


—-а-—аа 
4-а—ва--а° 
$ 
—а 
$ $ 
—я--а-а 
—а-н.а 
ё 
а-а-а 
„а“ 
М 4 {8% 


гоо О РАЗНЫХЬ родАХЬ ИЗЧИСЛЕНТЯ 
аа А-а? 
да а" 
Ба’ - а-а? 
д” 
и проч. 


И такЪ имБемЬ мы сіе уравнене— 
анал 9 ° и прошчая 
безконечно. Возми здрсь а—1 , шо по- 
лучишся шакой рядЬ 12214-1—-1-14-1, 
НЕЕ и прошч. , которой, 
рядЬ содержишЬ вБ себБ прежней 1—1 
= 1-Е и проч. дважды ; но преж-, 
ней рядЬ былЬ равенЬ :, шо не удиви-, 
шельно, что сей:-2. ш. е. 1 цу сосшав- 
ляешр. | 

ПоложивЬ а: , получится сте урав- 
ненїе з Нана и 


$ 
пропч. положив а; получится такое 
е .7——9.— 
ўравненіе с или ое И 
4 
проч. воми заБсь 4 члена , шо полу- 
чишь 54 кошорая меньше ;:7 Ю, нежели ?; 


положив еще а; получишся с1е уравне. 
нс 
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4 
не + 22021-15901 71-995 и проч , кошо: 


1. 
РА 
рой рядЬ прежнему равенЪ , чего ради и 
пакФ вычши верхней изЬ сето, то получи: 
ся о: —7;—12+ #5 и прошч. г4Б 4 члена 
вуРсшь зрлаюшЬ `:. 

30$. 

ТакимЬ образомЬ можно всБ дроби 
обращать вБ безконечные ряды › чшо не 
только великую пользу часто приносит, 
но и само по с26Б очень досшопамягтно: 
ибо безконечной рядБ не смотря на по, 
эшо никогда не пресБчется ‚ во еще и 
опредВленное знаменоване имЁшь мо- 
жен. ИзЬ сего основанїя выведены наи- 
вакнришїе изобрБиен!я ‚ чао р'ди СТЯ 
машерїя заслуживает быть рассмотрена 
СЬ наиболынимЬ вниманіемр, 


МОЗ Ха Ха Ол < ОМ <> ХО < 4 чл > МОА ХОРА ХОРА МО Әм Хм < м 
Г.1.я Ва ҮІ. 
і 
О кзадрашахЬ соспшавныхь количеств. 
306. 


Когда понадобится найти ква драть со- 
сшавнаго количесшва , шо надлежитЬ 
Му оное 
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оное ШОЛЬКО само собою помножишь , 
произведеніє будешЪ квадрат онаго, 


ТакимЬ ибразомЪ находится квадрат 
из а4-5 , какЬ слБдуетЬ. 
24-6 
2-4 р 
аа-+-ар 
Наб 4-0 ` 


4а 4-2ар -|-рр 


307. 

И по сему ежели корень состоит 
из двухЬ частей ‚ кои сложены вмбстБ 
какЬ а--Р, шо слагаешся квадрашЬ т изЪ 
квадранювЬ каждой части юш. є. аа и 2р ; 
2, присовокупляется еще кр сему двойное 
произведенїс обБихЬ частей, а имянно 
2ар , и цблая сумма аа 4-24р --рр есть 
квадрат изЬ 2-4-2. 


Пусть будешЬ наприм. а—т0, 2—3, 
так что квадрашЬ 13 ши найши должно, 
шо будешь оной =—100--9--6 == 169. 


308, 
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Помощїю сея формулы легко мо- 
жно находить квадрашы нарочито боль 
тихЬ чисель , когда оныа на двђБ части 
разароблены булуш}. 


ТакЪ для нахожденїя квадрата изЬ 57, 
раздроби се число на 504-7 . квадратЬ 
его будешь —2500--700--49 22 3249, 


309. 

Отсюда видно ‚ что квадрат изЬ 
й-|-г будешЬ аа-|-2а--т ; когда же квал- 
рашЬ изЬ а есть аа ; шо квадрат изЬ 
а--х найдется ‚ ежели кЬ оному при- 
дастся 241 ; при чемЬ надлежит 
примбчать , чшо 2@--г есть сумма обо- 
ихЬ корней а и 204-1. И шакЪ когда ква» 
арашЬ 10 ти есть 100 , пю квадрашЪ 
з ши будешь 21004-21 ‚ м когда ква- 
аратЪ 57 ми есшь 3249, шо будеш ква 
арашЬ 58 ми —3249-{-115—3364 , а ква- 
дратЬ 59 ти — 3364-- 117—481, и на- 
конець квадрашЬ бо ши —348 11:9 
30900 и прошч, 

310. 
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310. 


Квадрат изр составнаго количе- 
ства как @+Ь сзначается шакЪ (а-- В} 
и по сему будешь (2-1-2 °==2а0--2аб--ЬрБ 
откуда производятся слБдуюция уравне- 
ңія : 
(а г аа-н2а-т , (04-2. °7аа-4-4а 
--4 , (04-3})2=аа4-ба4-9 ; (а+-4)°==аа 
—-84-4-16 и шакЬ далБе. 


311. 


Ежели корень будешЬ а-Ё , шо по- 
лучишся онаго квадрашЬ аа--2а6--66, ко- 
порой состоит изр квадрашовр обрихЬ 
частей , изь суммы коихЬ двойное про- 
изведенте вычшено. 


Пусшь на прим. &—то ‚ 2—1, по бу- 
дещЬ квадратЬ 9 ши —190—20--1—8 Е. 


310, 


ИмБя с1е уравнене (а—В*—два-заь 
"Ер, будешЬ 'а-1’—аа-2а-- 1: ‚ что 
найдешся, ежели изЬ аа вычшешся 20-1, 


а се есшь сумма корней а и а-1і2—?а-— 1. 
Пуспњ 
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Пусшь на ` прим. 42—50 , будешь аа 
—2500 , 0—12249 , и шак 49°:2500 
—99— 24.01, 

313. | 

Сїе дробями изЪяснить также мо- 

жно ; ибо когда возмется за корень ; +; 
[которые составляют 1цу] , шо вы- 
дзешЬ квадрашЬ — иг; квад- 


рашф изЪ 5—1 2:] будешь 1. 


314. 

Когда корень изЬ многихЬ членовЬ 
состоишЬ, шо можно равнымЬ образомЬ 
опредблить ево квадрат, так изЬ а--в 
с найдется квадрашЬ какЬ слђдуешр. 


а--0 4-с 
а + 0 4-е 


а2-4\-ар-1-а6 А.ф 
+ а 4-ас НЕЕ +6 


аа--2а6-+ 2ас--0р-4- 266 сс 


_ Откуда явсшвуетЪ, что оной состо- 
ишЬ вопервыхЬ изЬ квадрашовЬ каждой 
часшш 
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части корня , и изЬ удвоенныхр произ. 
всденїй каждых двухр частей между 
собою, 
315. 

А чтобы сїе изряснить примБромЬ, 
шо раздБлимЬ число 256 на 3 части 200 
4-50-66 , по чему квадрашф его изЪ 
слЬдующихЬ частей сосшавленЬ. 


49996 а 
2500 У Е 256 
б е б 
3 9: 255 _ 
20000 „ 2 Е 1536 
одоо 8.9 Е 1280 
боо Е Сч $12 
вн ——————=— 
65536 м 05536 
516. 


Когда нВкошорые члены вЬ корн бу- 
душЬ отрицательные , шо по сему же 
правилу найдетсясво квадратЬ, когда толь- 
ко на двойныя произведен!я смотрБть 
будешь ‚ какой каждому знакр принадле- 


жишЬ. ТакЬ изЬ а-6—с будешЬ квадрашЬ 
да 
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аа 4-р 4-сс–2ар-2ас+ 20 у слБдовательно 
когда число 256 предсшавишся пакимЬ 
образомБ 300—40—4 з Шо будеш, 
4-90-00 
бсо 24009 
320 —2400 
16 —26400 


ЧЁМ >, е М МОА < > х м мм м ЧОМ Ч МОА М А ЧА «у А 


Глав. УП 


О извлечени квадратных корней в со- 
сшавныхр количествах}. 


317. 
Дабы сему дать заБсь надежное правило, 
шо надлежишЬ намЬ взять вр подробное 
разсужденїе квадрашЬ изЬ корня а-ё , 
которой есть 42-+4-2а0--0р ‚ м искать , 
каким образомЬ изһ даннаго квадрата 
корень вывесть можно: кр чему слБаую- 
ция разсужденія потребны. 

318. 
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315. 


ВоперьыхЬ ежели квадрат аа 
--202-1 4 изЬ многихЬ членовБ состо- 
итЬ, шо за подлинно изврспно , чоо ко- 
рень имбпь долженЪ больше нежели одинВ 
членЬ , и естьли квадрат написанЪ 
будеш шакЪ, что степени одной буквы 
какЬ а за всегда умаляюшся , то явно, 
что первой членЬ будеш квадратЬ изЬ 
перьваго члена корня , какЪ вЬ нашемЬ 
шеперь примВрБ первой членЬ есть ква- 
драшЬ ах шо явсшвуетЬ , чшо первой 
корня членЬ долженЬ бышь а, 


319. 

Когда первой членЪ корня тп. е. а 
найдечћ, то рассматривай остальные вЬ 
квадран"Б знаки , кои суть 200-20 дабы 
уви:бпь, какимЬ бы образомЪ оттуда вто- 
рую карня часть ‚ которая есшь й най- 
пи можно было. ЗаБсь примБчаемЬ мы, 
чо  осшатокЪ 2ар--#Ф представлен 
быть можеш чрезЬ п роизведенїе 2а-- р й 
им когда сей осшашокЬ имбешЬ два мно- 

| жишеля 
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жишеля 29-1 и р, то послбдней р най- 
дешся , ежели осташокЬ 2ав--рр на 2а 


4-6 разаБлишся. 
320. 


И такЬ для нахожден!я второй кор- 
ня часши должно осташокЬ на 20-2 раз- 
&Блить , и частное будетЬ вторая кор- 
ня часть. ВЬ семЬ дБленш надлежитр 
примБчать, что 24 есшь удвоенная най- 
аснная уже первая корня часть о, а 
аругой членЬ Ё хотя и не извбстенЪ, и 
его мбсто порожнее должно оставить ; 
но понеже дбленїе сдђлать также можно, 
ежели только на первой членЬ а смот- 
рбть будемЪ, а какЪ скоро частное най- 
аешся , которое эдБсь есть р, по онсе 
на порожнее мбсто должно поставишь м 
аБлен!е совершать, 


"п у 
3 © 

Изчисленїе, в котором изЪ прежде 
показаннаго квадраша 42-4 заб +50 корень 


находишся , производится такимЬ обра- 
ЗомЬ, 


н ва-|- 
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аа-- за} а 4-2 
аа { 
2210) 2а6--56 
ар-р 


522. 

ТакимЬ образомр можно извлекать 

квадрашной корень и изЬ другихр соста- 

вныхЬ формулЬ ‚ ежели оные будущЬ 

шолько квадрашы , какЬ изЪЬ слБаующихЬ 
примБровЬ видно: 


аа-1-6а0--9"{а--30 4а0~4ар+ 200 за-Ь | 


аа [ 440 ГА 
2а--3 р) + оаб+ 92р да-5`)- 495-55 
6а6+-966 - даё-Н 


Е, 
90 2404-16401 30-47 
орр | 
624-44) +24) 1609 
4-2 49-4-1649 
25лх—601--30{ ух- 6 
25хХ ТА 
(өр < 
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кох-67)-602--36 
-бох--36 
зикагховааюлтиетснниитнничаг 


323. 

Ежели послб дВлен останется еще 
‘осашокЬ , шо значишЬ се, что корень 
<остойтЬь болыше нежели изЪ двухЬ чле- 
новЬ , м пюгда два найденные уже члена 
вмбсшВ за первую часть почитаются , 
й изЬ остапжа равнымЬ образомЬ , какђ 
й прежае, слЬдующей корня членЬ нахо+ 
дится , какЬ изЬ слрдующихЬ примБровђ 
явствует: 

аа:-- ара оберег} а --0—6 
аа 
2а--5`)4- 246 200-204-001 
+240 1-26 
ай-4- 20-с ү- 2ае—2 те 
:- вас —офе -Н ес 
5 — — —ш 
нов зая! `аа--а-> В 
д^ { 
%а--а) 24° -1- заа 
2а —- аа 
Н 2 240 
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гаа-2а{ г) 2аа-- 2а--1 
--2аа--2а 1 
а“—44°64-Заб А до } на—2ар—208 
а“ | О 
$0а-гар\-ла 2-4 аб? 
4-Е 44060 а 
204-440-200 )—даабБ-- Заб +-др“ 
р — 4042-4 8а др“ 


база лаба а" 
@° 
22-30 )-ба* Р4-т5а' 6 
-ба?р 4- дарр 
2а’-би’6-- за В `--ба' рЬ-2оа' Б т5еав 
 ба‘рЬ-г3а В’ --9ааБ* 
2а'-баар4-6а-0") – 24") -- бааб'-бар"--Ь 
—24’--бааь“-бар’- 2“ 


‚ -зааһ4-ѕаБЬ-Б 


324. 
ИЗЬ сего правила слЁдуепЬ теперь 
и то , кошорое вЬ ариометическихЪ кни- 
гахЬ для извлеченїя квадрашнаго корня 
преподается , как}: 


9 
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у9) 23, 17 ‘4542; 23104048; 
3 А б 4 
4 {4 т 1 { 
43)129 82) 164 88 7-4 
7 29 у 774 
45196164 9604 (98; 
36 8и 1 
124496 188 )1504 
496 1504 
120 |27125 998 017999, 
4 
1 { 81 
22) 56 189) 1880 
44 ^ ТУОТ 
245) 122$ 1980} 17901 
1225 . 1790їІ 
325. 


Ежели при концб случится оста- 
токр , шо значишЬ сіе, чшо предложен. 
‚ное число не квадрашф ; слБд: корня его 

изЬявить не льзя. ВЪ такомЪ случаБ 
употребляется преждереченной ‘коренной 
знакЬ, кошорой попереди формулы ста- 

.. ц БИШЄЯ 
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вися , а самая Формула включается ві 
скобки. И акр корень изЬ дарр озна- 
чается чрез У(а--82) ка У(+-хх) по- 
казываеть квадратной корень шар 1л, 
На мБешно сего кореннаго знака можна 


т 


употреблять ломаной показатель = у та 


кимЬ, образомЬ (@а--25)° будет ввакожде 
означапњ квадратной корень из аа---рЁ, 


ру Ру МО МР МО < Мру СО МОХ ЧАРА М ЧА Зам М чр ЧА ЧА Ч МА у МА ЧА 


Глав УП 
© вычисленіи неизвлекомыхьЬ чисель, 


320. 

Е.сньли авВ или больше неизвлекомые 
формулы должно будет сложигаь вр од- 
ну сумму ‚ цю чинитшея сіе, как выше 
показано, ставя веб члены вмЁспіб с ихЬ, 
знаками ; при сокращен ихЬ тволько, 
примБчатль надлежишЬ , чаю вмВсто Ўй. 
Уа пишется 272 , и чшо Уа-—Уд 
другь друга уничпюжаюшЬ , или дБ- 
лаюшф. ничево. СлдБдоваюельно форму- 
лы 3-73 и 34-а сложенные вмБсп 

дааютЬ 
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даюп 4--2У2 или 44-78 ; шакже 5-- 
Уз и4—Уз сложенныя вмасшЬ дВлающЬ 
9; 2У3+3У2 и Уз—У2 составляющЬ вр 
суммБ 313-272. 


327. 

Вычитан!е не имбешЬ также ни ма- 
лой трудности : ибо вр немЬ перемБ- 
няются только знаки нижняго числа › 
которое вычитать должно вр прошив- 
ные, какЬ изЬ слБдующаго п римБ ра видно. 
Из 4-У24-2У3-3У5--4Уб вычесть долж, 

1202-373-505 +66 


3-3У2--5$У 342У5-276 


528. 


При умножент примчашь должно 
только, что Уа умноженной на Ма даешЪ 
а ; естьли же поь знакомЬ У будутЬ 
стоять не одинакїе числа какЬ Уа и УЁ, 
шо они вр произведеніи дадуть Уа; по 
чему слВдуюцие примбры вычислены бышь 
могушЬ , как: 


Н 4 8 
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+72 44-202 
1--У2 2—У2 
ЛӨТ я — 
Т2--2 84472 
У 2 402—4 


а--3У24-22-34-27 8—4. А 


329. 


Сїе же самое имВБешЪ мВсето и пру 
нёвозможныхЬ количествахЬ какЪ, У—а 7 


Н 


при чемЬ примВчается, что У—а умно-` 


женной на У—а вЬ произведенйи даеш 
-а. Естьлибф должно было искать куб 
числа —--У—3, шо учинишся се, ког- 
ФА заинаго числа квадрат умножится 


на шо же данное число —:- 4 У— 3 как, 


-1--У-3 -2-2У—} 
оне __ НУ 
Е = =|--2-{-2 Уз 
—У—3-3 —27-3-2 (--3) 
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При Дбленїи поставь только про- 
сто дробь , которую потшбмЬ можно 
превратить вБ другую формулу , шакЬ 
ло знаменатель будетр раціональной 
(питегиѕ гаНопа|1$} $ ибо когда знамена- 
шель будешр а--Ув и дробь сЬ верху исЪ 
низу помножится на Ур , шо знаме- 
натель произойдешЬ аар, кошорой уже 
кореннаго знака не имБетћ, напр: разаБ- 
ли 3--2У2 на т--У2, шо будеш Ен: 
помножь теперь сЬ верху и сЬ низу на 
1/2 шо получишся на мбсшо числите- 


ЛЯ а мбсшо знаменащеля. 
3-44-27 2 14-72, 
г — У>2 т —У2 
84-2102, 14-0 2, 
— 3У2—2.2 — И 2—2 


3—У2-4=-У2-—в; 1-22-14 


СлБаовашельно новая дробь будет 
7: ; помножь еще вЬ верху и вЬ ни. 
зу на —т и получится числишель --У2-|-т, 
а ЗНаменашель 4-1; но --У2-- р споль- 


Н 5 кожр 
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кожЬ состшавляюшЬ какЪ и 1-12, ибо Уз 
--1 умноженное на дБлищеля 1--Уа 
как}: 

14-02 

1-4-У 2, 

РУ 

КЕ 
даешр 1+2 02--2223-|- 202 

Также 8—5У2 разаБленное на 3—2 
даешь =” ; умножь в верху м ВЬ 


353—242 


низу на з---2У2 шо получишся числи 


пель а знаменашель 
8—5 У2 53-272, 
5-20 2, 24-27 2, 


24—15 И 2 9-62 
-+16У2-10.> --6У2—4.2 
24--У2—20—4А-472 ,9—8—% 


СлБловательно частное будешЬ 4--У 2; 
а повБрка аБлается шак}; 
4-1-2, 
3-2У2, 
е 12 
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124-372 
— 8У2-2.2 


—=—=—————— 
12-5У2-4—8-3У2 


ЗЗГ. 

"ГакимЬ образомЬ могушЬ подобные 
симЪ дроби превращены быть вр друге, 
вр коихЬ знаменашели рашональные чи- 
сла. ТакЬ дробь =—-: Когда вЬ верху 
и вЬ низу помножишся на 5-2У6б пре- 
вратишся ВБ 1-26. Также дробь 


2 
= У 


М 511-4 230 ——_ Ш 
11-27 30 


превратится ВЬ ЕЕ ; 


332, 

Когда знаменатель сосшояшь будешь 
изЬ многихЬ членовь , шо подобным 
сему образомЬ изключающея изЬ него не» 
извлекомые числа , ҝакЬ вЬ сей дроби 
уу; Умножь сперьва вЬ верху и вЬ 
низу на Ую-НУ2-+Уз , шо получится 
Ууу: умножь еще вЬ верху и вБ 
низу на ‹--2Уб шо произойдетЬ 5Узо 
= 11024-97 3-4-2У60, 

і 


Глава 
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ЧЕМ <> <> МА КА юх МА Ч М ЮА юх МА МА КА ЧА 


ГглЛ.«4В.4 Хх. 


О кубахЬ и извлеченм кубичных} 
корней. 


333. 


Для сысканїя куба корня а4-р надле- 
жишЬ квадрашЬ его , которой есть аа 
--246-НЬ ‚ умножить еще на 2-4-0, и 
выдетЬ искомой кубЬ даннаго корня, 
как: 
аа 2ар-- в 
21-р 


а°-4-2аар-4-а09 
аар--2арЬ- 6 


а°-+- зааб-\-3абр 4-0* 


Котор"й состоитр иҙр кубовЬ обБ- 
ихЬ часшей корня, и еще изЬ зао 
41-3400 ; что столько значишЬ какЬ заф. 
(а+ 6\1 шо есть: упроенное произведение 
обГихБ часшей насумму ихЬ помноженное, 


334 
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334 - 

И шакр когда корень состоит иг 
авухр частей, то по сему правилу кубЬ 
сго легко найдется. НапримВрЬ : когда 
исло. 523-2 , шо кубЬ онаго будешь. 
5-27-4-8-1-18.5—125, 


Пусть булешр еще корень 73—10 
то кубЬ онаго —343--27-|- 63.12.1000; 
что бы найти кубЬ 36 , шо положи 36 
304-6 и получишся 2'7200-2164-г9д440 
24665 б. 

335 | 

Естьли те обратно данЪ будешЬ 
кубЬ а*-4- зааё 4- за. --6* п должно будешЪ 
сыскать его корень , шо примђчай слБ- 
ду ющее: 

ВопервыхЬ ежели куб по степени 
какой либо буквы надлежащимЬ образомЬ 
написанЬ будеш, то изЪ самаго перваго 
члена 4’ пе знаешся первой членЪ корня а, 
котораго кубЬ равенЬ оному , и когда 
оной вычтется изЬ даннаго куба , по 
останется заар-{- зар р: из чего над- 
лежит сыскашь вшорой членЬ корня. 


336. 
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336 

Когда уже мы знаемЬ, чшо сей во. 
рой членЬ есшь ~-Ё , шо должно смот- 
ррть шолько , какимЬ бы образомЬ его 
изр вышепомянушаго остатка найти мож- 
но было. Оной оспашокр можно мзрявипь 
вЬ двухЬ множителяхЬ , шакЬ (за зав 
1-6) Ё, слВдовашельно когда осшашокь 
раздЬлишся на 34°---302-|-2° , шо полу- 
чипіся искомой второй членЬ корня Ё. 


337, 

Но когда второй членЬ корня еще 
намЬ не извбешенЪ , шо и аБлитель бу- 
дешЬ также не вБаомЪ; однако довольно 
того , что мы первую часть сего дБли- 
шеля имБемЬ , то есть зяа, или ушро- 
венной квазратЬ первой уже найденной 
части корня ‚ изЬ которой можно уже 
найши и вторую часть онаго ё, коимЬ 
потӧмЬ дБлишель помножен бьшь дел- 
женЬ прежде нежели дБлене совершишся, 
и для шого надлежит кЬ 39а приба- 
вить еще 398 , шо есть шройнов 

про» 
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произведение первой части на виюрую , 
и наконець 66 , какЬ квадрашЬ вшорой 


части корня. 
538. 
Пусть будешь дань нап римБ рЬ 
такой ку бр : 
а°4-12а0-4-48а-2-6ба {а-- 4 
а [ 
заа + 124-161 12аа--43а--64. 
):2а0а--48а--64 


Пусть будешЪ еще данЪ кубЬ: 


а’-ба-т аа’ 1 5а’-ба-- І \аа-2а 
б 


а [ 1-1 
3а*-ба -4аа )-ба^--т 5а*-2са* 
—ба'-т2а“-8а° 


34-124 4-15а 134^-15а--15а'—ба-ня 
| -ба--1 у За*-1 2а-- 1 5а*—ба-- ї 


339: 
{ 
На семь основано общее правило 
находить кубичные корни вЪ числахЬ, 
Как 


224. О РАЗНЫХЬ родлхъ ИЗЧИСЛЕНИЯ 


КакЬ изЬ числа 2197 извлекается онь 
шакЬ, 
219711:0--3=13 
1000) 
доо 71197 
__ 99 }1197 
399 - 
Пусть будетЪ дано еще кубичное 


число 46656 , изЬ кошораго надлежишВ 
найши кубичной корень, 


466561 30--6 1516251 104-5 
27900 у $25 \ й 
Е 19656 12017625 
ее 22525 


а чер Р Ч О ОУ Р О АЧ ЧУ МР 


ГА В.4 Х. 


О сшепеняхЬ сосшавных) чисел. 


340. 
Посль квадратов} И кубовЬ слбду« 
ющЬ вышніе сшепени , кошорые сперьва 


чрез 
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чрезЪ показашелей , какЬ уже выше по- 
казано изрявляешся , ВКлючая только 
данной корень, естьли онр не изЪ одного 
знака состоит, в скобки; шакЪ (арр * 
значить пятую степень 44-02 , (2-65 
шесшую степень изЪ 4-р; а какимЬ об- 
раѕомЬ с1м степени рЬшашся , шо пока- 
зано будешь вЬ сей глав. 


341. 
Пусть будешь а-- в 
6-р корень или первая сше- 
пень , то вышиие степеч 
а--р ни Онаго найдутся по 
р 7—————=—— ,,умноженю слБаующимь 
(24-2) аа4- 2.40 -4-0роразомжЪ: 
а 4-р 
а -4-2аа0-4-аһЬ 


ааб 2а564-6* 


(24-6)'а°-- 84454 54рр-- ГАН 
а--ё 
р 
04-36 --2аЬ-аБ 
аЬ Азар -- зар’ -Ь 
е ао 


О (24-27 
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(ар ’— а“ да? 4- ба? да’ 4 
й 4-6 
а’ да"-4- бар да-аБ* А 
46-4 да Ьр-ба‘°--даБ^-4-Б 


ИИ чи 
(= а“ ‹а’ф--тоа пов кар" 
а 4-р . 

л. | 
в’ ва тс тов’ вар 
. =наё’ 
а%-- батога оа?р*-.5 ар 
4 2° 

о МОИИ 
(2-1-0) бат са б-р" 1507р* 
а -+- р + бар’4-р% 


и чит о 
а’--баь 15а’ 20а’ 1$ 
То --баЬ ар 
Нар -Р ба? ат ав’ 4-20 
ата" барр’ 
Са) а-та ата за? 35а р* 
Нато р” 

34-2. 

ТакимЬ же точно образомЬ находяш- 
ся сшепени корня 4—р , с шою шолько 
раз- 
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разносптїю что 2 рой 4 той б шой и 
проч: чаены будушЬ имВть знакЬ ошри- 
цашельной , какЬ изЬ слбдующаго при- 
мБра явст,уетЬ: 

а-в 

ар 

ааб 

—а6-- 


(@—6)— 26-5 
4—6 
2,1. 
202—2002-4-ађр 


— 2206-4-24 -}* 


(0—0) а*--3зааһ 4 заБЬ-Ь? 
7—р 
А 
4*— 3а*0-4-заабЬ ар? 
—а*5-4- зааьр-зарз- 4-0% 


(2) а“ 44'-+-баа?р-дађ°-4-% 
а—6 
онн 
а? – да+ бар-даа ар 
40 + Дар -базф?4- да}? 
О 2 (аР) 
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(2-р) а°— 5а 4 тоа%Ь-100а°—1- аЬ? 
а—6 


@°— 2° 4-ой тоа" - а?а? 
—а°% -5а* 00-—10а*%*-4- 10а°6* с̧ар 
1-2% 


(2—2) а -~-баЬ-41- 15 ар зоа 1а 
—барз-Е р 


34.3. 

ЗаБеь спрашивается какимЬ бы обра- 
зомЬ безЬ сего АРйствишельнаго счисле- 
нїя всђ спепени изЬ а--р и 4—6 найти 
можно было $ при чемЬ между протчимЬ 
примђчашь надлељишЬ , чаю когда кто 
вр сосшоянїи сыскать всБ степени изЪа 
4-6, по ир того веб степени изЪ « 
—р сами найдутся, естьли шолько знаки 
чешныхЬ членовЬ ‚, а имянно 2 го , 4го, 
бго, 8 го и протшч, перемВняшся ; слБ- 
довашельно зАбсь надобно шолько сы- 
скашь правило, по которому бы каждую 
степень изЬ 44-Р , какһ бы она велика 
ни была , найти можно было ‚ не имБя 
нужды вычисляшь всБ предфидуцие стае- 


пени, 344. 
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344. 

Когда вр найденныхЬ выше сего 
етепеняхр числа при каждомЬ членЪ на- 
ходящісся и называемыя хоеффиценты , 
прочь опбросятся , шо вЬ членахЪ 
окажется изрядной порядокЪ. На самомЬ 
первомЬ мбсшб спюитр искомая сше- 
пень изь 4 и во всБхЬ слВдующихЬ чле- 
нахь степень игр а всегда единицею 
Унижается , на прошивЬ шого сшепени 
изЬ р всегда единицею возвышаются , 
такЪ что сумма указателей из дир равна 
во всБхЬ членах. Так когда ребуе- 
шся 10 шая степень изЬ 24-4-Ь, то члены 
безЬ косффиціениповЪ идут таким} по- 
РязкомЬ : 2'°, аа‘ Ьа, ааа? аз 
б'ар°,р", 

34.5. 


И так надлежит только пока- 
зашь , какимЬ ОбразомЬ надлежащїе КЬ 
пібмЬ членамЬ косффишенты находить 
ДОЛЖНО, или На как1е числа каждой члень 
помноженЬ быть 5олженствуешЬ. Что 
касаєшся до перваго члена, шо коеффи- 

О: цїеншЬ 
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щенш его всегда равенЬ единиББ , а 
втораго равен всегда показателю самой 
шой степени , кошорая ищется; вЪ слБ- 
дующихЬ членахЬ на противр того не 
шакЬ легко примбишиь можно порядокЬ, 
коимЬ они идушЬ , между шБмЬ когда 
см коеффишенты мало по малу про- 
должашть станешь далБе ; шо наконецЪ 
можно будеш ихЬ легко продолжать 
гчакЬ далеко, какр кто пожелает: ячшо 
изб слбдующей таблицы видно, 


Сшпеп. 
1. - - коеффиц, 1, т 

ор, т 

И + + «= - 1, 3, 3, 1 

ТУ. - - - --ь№, 4,6, 4,1 

У. = - - = Ъ№,5,10,10,5,1, 

Ут. - - - 1,6,15,20,15,6,т, 

УП. - - - 1,7,21,35,35,21,7,1, 


УШ. - - 1,8,28,56,70,56,28,8,1, 
ІХ. т = 1, 9, 36, 84, 126, 26, 84, 36, 9, 1 
Хх. т. ТО, 4.5, 120,210,252, 210, 120,45, 10,1. 


СакимЬ образом десятая степень 
изЬ а--р будет. 

а'°-\-тод° + 450'6?-—|-- тзоа’Ь-2тоа’ё* 
5:25 202° 21 оа 5-4 1204:’--4-5 а*6*-|-тоаё? 
6 346. 
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346. 

При сихЬ косффищентахЬ примђ- 
мать надлежит , что сумма ихЬ вЬ ка- 
ждой степени должна произвесть шочную 
степень 2 Хр: ибо полољи 4271, росс каж- 
дой членЬ, выключая коеффицїієншы, ра- 
венр будешь 1 ша что однихЬ шоль- 
ко косффиціентовЬ должно складывать 
вмбсшђ; по нему то тая степень (1-1)? 
—2'°— 1024. ‘Тоде самое разумБешся и 
р веБхЬ протчихЬ степеняхЬ , шакр, 


аля первой степени будеш 1-{-1—2 
ёля второй 1-2-4 4—2" 
—  шрещей 14-3--3--1228222, 
— чешвершой у-1-4--- б-р ант =:6 

— 2 

$ шой 1--54-104-104-4-4-1 
—32-2° 

Отой т-|-6-|-15--20-|-15-46 
164—259 

7 мой г—-7-|-21--3 5-35-21 
=-7-51—128=-2’ и прош. 


О 4 347. 
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34-7. 

ВЪ разсужденїи сихЬ коеффицїентовЬ 
сце примБчать надлежитЪ, что они отр 
начала до средины растутЬ , а потбмЬ 
пібмЬ же порядкомЬ уменьшаются. ВЬ 
ч-тныхЬ степеняхр самой болыней коеф- 
фишениВ стоитЬ вЬ срединБ , а вЬ не. 
четныхЬ два среднїе самые болыше и 
между собою равные. 


Самой порлдокЬ коеФффицїеншовЬ на- 
длежитЪ обстоятельнбе разсмотшрть , 
дабы ихЬ для каждой спепени находить 
можно было , не имБя нужды вЬ преёЪ- 
идущихЬ. На сей конец предложимЬ здБсь 
правило , коего доказательство осшавла= 
емЬ до слБаующей главы. 


34.8. 

Для сысканїя коеффишентовЬ какой 
ни будь данной спепени, наприм. 7 мой, 
напуни по порядку слбдующїе дроби 
101121, г числители начинаются С 
показателя требуемой степени ‚, а зна- 


менашели изушр по порядку чиселЬ какЪ: 
т, 
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:,2,3,4 и проч. поелику первой коеф- 
Фипїентр всегда равенр т. ШО первая 
дробь даетЪ втораго коеффишента, пер- 
вые ДЕБ дроби помноженные между собою 
даюшЬ шретьяго ‚ три первые умножен- 
ные между собою 4 шаго. и шакр далБе, 


СлБдовашельно первой коефф. будетЬ 
= 1, 2 рой {= 7, 3 шей = 1.521; 4 ШОЙ 133 
235 ; “шой 7-6.54—35 ; б шой ааа. 
221,7 Мой лая 7,8 МОЙ 7—1, 


349. 

Слбдавашельно для второй степени 
будушр сїй дроби *, з, почему первой ко- 
‚ ефф. = І,вшорой =: 2 ‚„шрешей — >, т. 

Для трешей сшепени будушЬ слЁду- 
ющіс дроби т,з,з и пошому первой ко- 
сфф, — 1, второй 2-2 — 3$, зшей 25,5 
— 3, Дтой $, 2... т, 

Для четвертой стелени будуть с 
дроби +,5,2,1: первой коефф. —1, 2 рой 
21 224 ,31шей —4,#-— 6, ашой 26.3 
О 4, 9 ШОЙ — 4.1221, 


5$ 359. 
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350, 

Се правило позетЬ намЬ ту спо“ 
собность , что предБидущихЬ коеффиці- 
еншов) знать не шребуется , но для 
каждой степени надлежацие коеффишен- 
шы тотчас найти можно. Такр для 
отой сшепени пишутся сій дроби 23 
:7,5, 50558,2, 5 опипуда получится 1 вой 
коефф. — 1, 2рой —:? — 10, з тей — 10, 
$ 4$, 4тТОЙ 2245.5 72 120, 5 ШОЙ, 120.1. 
— 210, б шой — 210. = 252, ў мой 
— 252.5 210, 8 мой = 210. $ = 129, 
9 шои = 120, # —45, зо Юй — 45: 521, 
ІІШОЙ — 10. 5-1. 


31. 


Си дроби можно также просто вы- 
писывашь каковы они есть , не искавь 
мхЬ шочнаго знаменованїя ‚ и шакимр 
«бразомЬ не шрудно будеш написать 
каждую степень изЬ (а---2) какЬ бы она 
велика ни была. ‘ТакЬ тоо шая степень 


изЬ (4 -}- й) == (а 4- Ь) — а геа? р. 2. 
99 


СОСТАВНЫХЪ КОЛИЧЕСТВЬ. 23$ 


© „981? 100.09.908 „9713 100, 99. 98. 97 "967 4 тоо. 99. 
24 р 1 2525-а р +- 1. 2. 3,4 Ф р - і Ф 


9%. ол. өв 95р? р 100,00. ов. 07.96.9190 и шак да- 
і 


$ *. 5, ә 20 $. 45 5% 6 
лБе ; изЬ чего порядокЬ слБдующихЬ 
мленовЬ каждой видБиь можешф. 


ЗАМ 2 хм < МА Ол ЗО М ЗО < 4 < < МА МА < < ЧА ЧА м <> ЧА 


Гг.1.4В.4 ХІ. 


О переложени букв, на чемЬ доказатель- 
сшво прежде даннаго правила основано, 


352, 

Естьли кто разсматривать станетЬ про- 
изхожден!е помянутыхЬ коесффиціентовр, 
шотЬ примбшишф ‚ чшо каждой членЬ 
Столько разь шамЬ находится ‚ сколько 
разЬ буквы , изЬ копюрыхЬ оной состо- 
итЬ переложить можно ; какЬ во второй 
степени членЬ ар находишся два раза , 
потому что можно написать аб и ра, 
НапропивЬ шого аа только однажды , 
аля шого что вЬ порядкЬ букв нБшЪЬ 
никакой перемБны. При шей степени 
нленЬ вар можешЬ написанЬ бышь шремя 

образ 
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образами какЪ аар , аа, Баа , и для 
того коеффиціеншЬ его также 3 : рав- 
ным образомЬ вЬ чешвершой степени 
членЬ ор можешь переложенЬ бышь че- 
упырмя образами , какр ааа, аара, афав, 
дааа , и для шого косффиціснтЬ его есть 
4, членЪЬ же ааб имбешЬ косффишента 
6, для шого что членЬ ааёф шесть разЬ 
переложить можно какЬ пар, абфа, Ёраа, 
Рафа, арар, Рав, тю же самое наблю- 
дать надлеҝишр , при веБхЬ протчихЬ 
членахр степени. 


353. 


Усмотря вЬ самомЬ лб, чшпо на- 
прим. 4 тая степень каждаго корня, хотя 
онсй больше нсжели изЬ двухЬ часшей 
состоит, какЬ (4-1-2--с-4-4) найдется , 
когда слЂдуюшїе 4 множителя между со“ 
бою помножашся 1. а--024-с4-4 , П.а-- 
4-4-0, Ир а-б-е-еа , ЛУ. арс 
--9. ЗаВсь надлежитЬ каждую букву пер- 
ваго множишеля каждою вшораго , каждою 
шретьяго , м каждою четвертаго помно- 
жишь , по чему каждой член долженЬ 

` СО 
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состоять изЪ 4 хЬ букв, и шакое имВшь 
при себБ число, сколько разВБ онаго бук- 
вы переставить можно , шо есть симЬ 
обрағомЬ косффишеншЬ его опредБлится, 


354. 

ЗаБсь главное ДЬло состониЁ ЕЪ 
шомЬ, сколько разЬ какое ни будь число 
буквЬ переложить можно, при зем осо- 
бливо смотрбть надлежишЬ , будушЬ ли 
оные буквы одинаки или нВш; ибо ког- 
да они всБ одинаки, тои переклады- 
вашь ихЬ не льзя , по кошорой поитчинђ 
простые степени ,‚ какЬ а°%,а‘,а* всБ т 
‚коеФФ. имбюшЪ. 

355. 

ВозмемЬ шеперь разные буквы на- 

чавь < авухЬ , какЬБ шо ар ‚ гаБ авВ 


шолько перембны имбюшЬ мЬсшо, а имян- 
но 25 , ра. 


Когда же булушЬ шри буквы разные 
как абс , шо видно , что каждая из 
нихЬ первое мБсио имБшь можеп/ ‚а 
ЕБ прощчіє два раза персложишь можно; 

слБд. 
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слБд. когда а стойпЬ напереди , ТОГДА 
будушЬ авБ переставки абс, аср 5 и 
столько же переставокЬ будетЬ когда $, 
на первомЬ мБешбБ положится, какр Рас, 
са; м напослБлдокЬ положивЬ сЪ начала с 
получатся послБанйе двР переставки какЪ 
сар, сфа; и такЬ веБхЬ переложеній 
шрехЬ буквЬ сумма будешЬ 3.226. 

Когда же будушЬ 4 буквы а664, то- 
гда каждая можешь стоять на первомЬ 
мБсшБ, и вЬ каждой разЬ 3 прошче бук 
вы даюшр б перембнЬ , слбдовательно 
число всрхЬ переложенїй будешЬ 4.624, 
2-1.2.3.4 или 4.3.2.1. 

А ежели дано будешЬ $ буквЬ абс4р, 
то равнымЬ образомЬ какЪ и прежде ка- 
ждая изЬ нихЬ первое мБсшо занимать 
можеть , и вЬ каждом случаЪ прошчие 
4 могут переложены быть 24 раза , 
чего ради число всбхр переложенй бу- 
ЯешЬ 5.2421 20-5.4.3 2.1. 


356. 
КакЬ бы велико число буквр ни 
было , шолько ссшьли всБ они не одина- 
ки. 
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ќи, число всђхЬ не реложенїй весьма легко 
опредБлить можно, как из слбаующей 
таблицы явсшвуешЬ: 


ис. бук. , 
І. „ числа переложенй $ — $ 
И - ---- 9312 


и - = 


3.2.1 —б 
У. - - - -43. 25 1[ 24 
У, = - - 5.4.3.2. 127129 
$1. - - 6.54.3 2. 1= 920 
УП. - -9.6.5.4.3.2. 1 — $040 
УПТ. ~ 8.7.6. 5.4. 3. 2. Е — 40320 
ІХ. 9.8:7. 6.5. 4. 3. 2.1 = 362880 
Х. 10.9. 8, 7. 6.5. 4. 3. 2. 1— 3628800 


357. 

‘Но надлежитЬ примфчашь ‚ что 
найденныя числа шогда гполько справед- 
ливы , когда данные буквы не одинаки. 
Ибо когда 2 или больше иѕЬ нихЬ бу- 
дутЬ одинаки , шо число переложенй 
гораздо уменьшишся ; а естьли они всђ 
будушр одинаки ‚ шо и перембны ника-- 
кой не имбешся. Посмошримр какЬ по 


числу’ 


А 


одо О РАЗНЫХЬ родАХЪ ИЗЧИСЛЕНІЯ 


числу тпакихћ одинакихЪ букв уменьшаю-’ 
ся помянушыя числа персложений. 


358. 

Ежели будушЪ 8б буквы одмнаки, 
шо двБ перемВны за одну щитать дол- 
Жжно , И для шого выше найденное число 
вЬ половину уменьшится, или на 2 раз- 
Јблипся. Когда же 3 буквы одинаки , 
шо б переложенй щишаются за одну у 
и для шого помянушое число на 6 = 3. 
2. г раздБлится  БавнымЬ  образомЬ 
есшьли будуть 4. буквы одинаМе , шо 
прежнее число переложенїй раздБлишь 
должно на 24 24. 3.2. т, и шакЬ далБе. 

По сему опредБлишь можно , сколь- 
ко разЬ буквы ааабфе переложишь можно. 
Число ихЬ всБхЪ есть 6 , и естьли бы 
они всБ были разные, шо бы число пере- 
мБнЬ было б5 4.3 21 ; но поелику вЬ 
нсмЬ а находится 3 раза, то раздБлить 
сго должно на 3.2.5, и притомь б шак- 
же 2 раза попадаешся , пою оное же ча. 
сло раздБлить надобно еще На 2.1 слБд, 
число переложеній будеш =:—2,25.4.3260. 


р 359, 


ў 
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Отсюда можемЬ мы коеффицїенты 
Каждаго члена , И для Каждой сиепени , 
опредБлить без шұула , что мы напр, 
для 9 мой степени (44-07 похажемЪ. ЗБсь 
‘первой членр есть а^, которой только на 
+ помноженЪ, и когда во всВхЬ прогчихЬ 
членахь 7 буквр находится , шо чи» 
сло вёБхр переложеній было бы 7.6 5.4 
3.2.1, естьли бы они веб были разные ; 
но понеже во вшоромЬ членб аі 6 оди- 
накихЬ буквЬ находится , шо оное число 
должно раздБлить на 6.5.4 3.2.1 откуда 


м н = ы —— 7.6, 5,4.5.28Е 
произойдетЬ коеффицісншЬ его рее 


Ц ош 


ВЬ прешьемь членБ 4°2ф 2 находишся 
5 разь аб два раза, для того оное чи- 
сло должно раздБлить , на $ 4.3.2.1 И 
сще на 2.1; по чему искомой косффицле 
енто будешь 2271779 —— 76 


тыуа" Ф 
Эе4а3- 4а ра, 1.2 


ВБ четзертомр членб а*0° а находите 
ся 4 раза, ар з раза, и такЬ помяну= 
шос число разаБлить должно на 4 3.2.1, 

С п м 
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и на 3.2.1 ‚ отсюда искомой коеффиц:- 
ентр-—7552аи — 7.8.5, 
аз” 1023 
бавнымЬ образом 5 шаго члена а*2* 
р — 7.6.5.4 „342.1 = 7.1.5.4 
коеффиціентЬ ен“ и пакЬ 


За251.4.3.2.[а 1.2.3 
далБе ; и симЬ вышепоказанное правило 
доказывается. 


збо. 


Си разсужденїя ведут насЬ еще 
далђе и покаѕзываютЬ какимЬ образомЬ 
наллежишЬ находишь всБ степени ‘и ша- 
кихЬ корней , которые больше нежели 
изЬ двухр часпей сосшояшЪ. Сіе изя“ 
снимЬ мы тшрепиею степенью (4-4-2 с), 
гдБ всБ возможныя переложения шрехЬ 
буквЬ, шакЪ какЪ члены находиться дол- 
жны , и каждой членЬ коеффицлентовЬ 
своихЬ имршь будешь : слбдовашельно 
претья искомая степень есть а*--заяр 


4-3 20: 4-заро-- бабе 4-засс-- 24-30-50 
=. Положим а—1[—1,5=—1 и будешЬ 
кубЬ 14-1-4-1, то есть, 3—1--3-Н3--? 


=Но--3-На-ез-Нз3-Н1-27 ; есшьли же по- 
ложится 


СОСТАВНЫХЬ КОЛИЧЕСТВЬ 243 


ложится а—1,2—1„.——1 шо будешь кубЬ 
изЪ 1-41-1—1 шо есть, изЬ 12—14-3—34-3 
без 1—343 11. 

Ф ч ЧР ЧА Ол ОЛ Мал > ЧАО МОУ МОУ СФУ ОМ О О лал лал ад 


ГгГЛ4Ва4 ХП. 


О разрбшеній неизвлекомых} степеней 
на безконечные ряды, 


561. 


Мы уже показали ‚ какимЬ обравомЬ 
изЬ корня а--Ь всякую степень на- 
ходишь должно, сколь бы великр показа- 
шель на былЬ , шо можемЬ шеперь из- 
явить вообще степень изЬ а+-р ‚ хотя 
показашель будеш неопредбБленное чи- 
сло , и изображенное буквою 7. 


ТакЬ по предписанному выше сего 
правилу найдешся 


(а "а" атр 0 дерд тсс) 
а т 1,5 аз 
-#73 (ип) и КИРИ 

а аата У 

и шакЬ далђе, 


П 2 362 
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Есшьли бы мы захошФли имЁть 
такую же степень корня 4-6 , шо на- 
длежало бы шолько · перембнишь знаки 
2 го ‚ дшаго , бго, 820 и проч: чле- 
новЬ вЬ противные , ошкуду получится. 


(а-)а"—"%а* 1 ) а-аа) дт" рз 


$ 


п(п-107-> Хн--з) аааз) ар, 
1.2.3.4 1.2.3. 4+ 5 


-- 


363. 

См формулы служашр намЬ для 
изБявлен!я всякихЬ родовЬ корней : ибо 
когда уже мы показали какимЬ образомЬ 
корни вЬ ломаныхЬ показашеляхр изЬяви- 


2 н 3 тит 
шься могушЬ, какр 19—09, ага, “аа 
и шакЬ далБе , шо будешь шакже 


Уа-НРа--Ь} , (а (а-0), (а) 
—(а--2)* и тпакЬ далБе. СлБдовашельно 
чтобы найти квадрашной корень изЬ 
(а--Ь) поставь вр первой общей формулб 
мбсшо показателя и , : , ошкуду коеф- 
фишенты проиѕойдутЬ шакіе: 


пП.1 
2—8 3 
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о ада за о те 
у ) я “^^ 2 — 8 } 5 
1—2 ? 2 > + 


Я І 
7 15—09 а пошомЬ оаа; и а". 


— 1 [2—1 3—1 


ла а можно изобразить и шак 


и прогич. Сїи сше- 


пени чис ус п—2 п ү П 
— ога а -® 
ауа % а == а ? у да. а 


аЗ са 


п 
ша ма а —Уа и шакр дале, 
в; 7 45 в 9* 
364.. 
По сему квадратной корень изЬ 
(а--Р) изобразишся шакр. 
І 17200. І 1 2 
У (ар) Уа: 
ве м прот. 
365. 
Ежели а будешЬ квадратное число; 
шо Уа опредБлить можно , а квадраш- 
ной корень изЬ (а--р) безЪ кореннаго 


знака безконечнымЬ рядомЬ чиселЬ изЬ- 
явишься можешщВ. 


ТакЬ когда ас пю Улас и будешь 

__ 1 Ё р? 53 5% й 
6 ? 1-2) с в 15 8-77 118-7 п пропм. 
П з Симр 


246 О РАЗНЫХЬ родАХъЪ ИЗЧИСЛЕН!Я 


Симр образом изЪ каждаго числа мо- 
жно извлекать квадратной корень , по- 
тому ‘ипо каждое число раздБлить мо- 
жно на двб части изЪ одной будешр ква- 
дратЬ , которой здбсь изБявляетЪ сх. 
Елели должно будешр наприм : извлечь 
квадратной корень хизр б ‚ шо положи 
6—4-[-2, и шогда будет 6-4. рс > Ң 
шого ради Иб:2-4-2—::-41-5;—1925 И проч. 
и когда из сего ряда возмушся пюлько 
ава первыя члена , то произойдетЬ 2% 
—#,; коего квадрат °,; тыо только боль. 
ше нежели б; взявр шри первые члена по- 
лучишся 22,5 коего квадрашЬ о 25 ММ 
меньше нежели 6. 


306. 
Когда вЬ томЬ же примВрБ # уже 


весьма близко кі правдВ подходятЬ, шо 
можно положишь 


4 


по кошорымЬ вычисля два первые члена 


таче . = => "а 
222—1; по чему 02% , 025, 6=-ь 


а 
5 1 4—5 Я 5х 
выешр Убе ата & 83 


гҹ ч 
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24 кошораго числа квадрат 2: ПОЛЬ 


— БИ 
КО 155 ШОЮ ЧАСШЬЮ больше нежели б, 

= 2461 1 ‹ 

ПоложимЬ теперь 62 “— 5, шо бу- 

дешь с—® и 222-35, ОШКуда взяв паки 

только два первые члена будешь Уб 

--:. 5—8 3 а ао косго квад- 

28 28 
— 23049601 3049600 


радЬ = ; а понеже 0-7 2239279, 
грЬшность буденф не болБе какЬ 


365. 
РавнымЬ образомЬ изобразить мож- 
но и кубичной корень безконечнымЬ ря- 


010 по- 
1 


3841699 
часрль. 


домЬ: ибо когда 2(44-6 = (2-Б) ‚ шо вЬ 
общей нашей формулб будешЬ ис: ; чего 
ради коеффищенты будушЬ слБдующе : 


п—1 т.т По п——5—-2 п у 

т, зу об т, во 7-2-1 

протч.; а для сшепени изһ а Л ауа 9 
3 


Е) Е 
ау, "2—3, а’ и прошм, 


23 


ошкуду получится 


У (а-а 4-6 а: Уа Уд 


ТЕ 


— 5 о р* Уа И проща. > 
ЕВ Ц 4 358, 
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И шакр ежели а будеш куб, то 


ееть «22° , шо 570 ‚, м для сей при- 


чины поопадушф в коренные Знаки , и 
выдеші (046 64-5 аа аа за 
прои:ч, 

359. 


Помощ?ћю сей формулы можно ше- 
перь из всякаго числа извлекать корень 
кубичной чрезЪ приближен! ‚ пошому 
цо кағдое число можешь раздВлиться 
на дв часши, какЬ б-Р В, мғЬ коихЬ 
первая есіпь кубЬ. 


ТакЬ когда надобно будеш Ъ найти 
кубичной корснь двухЬ ‚ то положи & 
1-4-1, ибудет ссх, 071, слБаова- 
Шельно 


зат и и прошч. мзЪ коихЬ 
первые двл члена даюшр 1; =$, коего кубЬ 
$ превозходишЪ 5 ми частями число 2 з 
и аля шого положи р 2.5 — 5 Шо есть , 


(ри 02—27 шого ради 
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27 
в92—+—1-1, 767 И прошчая. Сїй 
два члена 4—1, 27 22 $ — ў: 22; Коего кубЬ 


Еч — 6 б 
75571 но понеже 2 22786, слЬдователь- 


373248) 


но погрёшность 2 74, частямЬ, и ша- 
кимЬ сбразомЬ можно есшьли кто похочетЬ 
подходишь КЬ шочному корню часЬ ошЬ 
часу ближе , особливо когда возмешся 
больше членов, | 


УР С Мр ӘУ МА ЖА ЗА ХА ЗА МОМ ЧА ЗА МА <> МА МА > < ЧА ЧА < ЧУА 


гв ХПІ. 


О разрБшеніи отрицатиельныхь сшепеней. 


370. 


Выше сего показано было ‚ чшо 5 мо- 
жер избавиться чрезЬ 4’, и для пого 


. т -! т 
шакже 1. чрезр (а-- 2)" , шак чшпо 
дробь = почесшься можешь за сшелень 


из) 4-4-6 , кошорой показашель есть —т› 
П 5 почему 
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почему вышснайденной рядЬ для (а-Рь ух 
ЗаключаетЬ вЬ себБ и сей случай. 


371. 
Когда ! то же что и (а-- р)" 
в 4-5 ® 
то положи вр прежней формулБ п==—: 
. , п _ И—1--__ 
коеффишенты будут 22-1, 2-1, 
7—2 2—1, п: —-.- 1 я + = т , П пошбмђ 
И 4 5 
аля степени числа а, ата 1, а“ 
дао ата: а" сады И 


“74 


такЬ далВе , ‚чего ради получим мы 
(а--р) 2 + 5 ие и пр. что 
дает намЬ самой пот же рядЬ , кото 
рой выше сего найден былЬ по дбленіїю, 


372. 


Когда с то же, чтө и (2-Е В)” *, 


4-0)? 


то можно шакже разрбшишь и спо фор- 
мулу вБ безконечной рядб. 


Положи сперва #——2 коеффищенты 
будуть 1 Т 27 2 ‚ —^ —-—: › 27-2 =-— + 
22—35 и прошч,, а сшепени из 28, а 2 2, 
а 
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— — п =—$ — 1 — —т 

а с, а и», 0 2248, а" “ав, 
и прошч. откуда произондениь 

2 — 10.20 __32 4 62 254. 

[а--5) = 5) очи 


з 5 54 , 2 — 2; — 
мазь и прошча но #2, 1 =3, 


зад, 2.1.8.55 Ш проп. будеш 
кот ав | 
[С — 2 2 в ~ 3" 45% = 5 = 6 4-72 
и пропч. 
373. 

Естьли мы еще положимЬ я = - з 
шо получимЬ рядЬ мЬсто (2-4-6) 
есть, мбсто ак} вр которомЬ коеффи- 
цієншы будуть *— 


5 


ма 00-5 


$ 
2 27 — 37 


Л — > 


-—— +, и прочая ; а степени изЬ чи- 


ш Ї П-ї — - —— 
Сла а будет и — 5, ат, а, 


а": , а“, и прошч. изр сего по- 
РТ. 4 
Л то гуй 546 за 685 
учимЬ мы =т= З А та и 
р? рз 12° 
прошч. 5—3 6108 Нбр — 21а 


и протч, олаи еще п == — 4, 
коеффищшенты будуть "—-4, ва 5, 


8—2 6 П-=—3 __— «тт? 
==, 22—74 и прошч. Сіпепени же 
изр 
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изһ и, а. н.а 2235 А Пропч, 
—1 46 4552 456 
откуда найдется (— ит Е 
З 4 5 6 754 6 7,8 Б® 1 
аео и проша, 215—4 


с? 34 8 3% 9% 


1-10 05-205 63$ 5—5625-4-84 29. и прошч, 


374- 
"Отсюда ємбло заключить мы мо- 
жем ‚ что каждая такая ошрицатшель- 
ная степень вообще будешь 


и т т А тт) р? тл) 
(ар а" тат 1.2 а”? т,2. 
(т-+--) 68 тте т) тз) 0% 


3 а" 1.2.3. 4. ат и прот. 
изһ которой формулы всВ ст дроби к 
безконечной рядЪ обратятся; здБсь мбспю 
#1 можно брать шШакже и дроби , чобы 
изобразить неизвлекомыя Формулы, 


375. 


КЪ большей ясности присовокупимЬ 


еще с1е: когда мы 1 т 
щ да мы машли чшо > ив 


Р $ 
1 5 и шакЬ безконечно , то по- 
множмимВ 
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множимЬ сей рядЪ на а-р , ибо шогда 
вЪ произведем должно вышши т умно- 
жене се дБлаешся шакр : 


р 62.07, 4 5 
ыга а а в И Про, 
а-? 
53 5+ 05 


р Дб А 
г.а и прошч 
в 65 65 
41-а № ПРОЧ, 
| 
произведенїе 2—1 , как непремВнно слВ- 


довашь должно. 


376. 

$ — 1 28 
Мы еще нашли чо 2-8 

#53 $3 ‚ 554+ 665 

д2 7 Ағ и прошч. , шо есть- 

ли сей рядЪ умножится на. (4-2) , вЬ 

произведения должна также выпипи еди- 

ница; и поелику (аа --2ар-- 5”, Шо 

умноженїе злблаешєя тпакр: 


ё 


х 2б р 362 1408 1 54 618 
2р Км о И ПРОПМ, 


аа: 2ар-- ОБ 


„в 25 552 „З | 4 
х а Га 9 9% п? и пр ог, 


28 
= т: 


254 О раЗНныхЬ родАхъ ИЗЧИСЛЕНТЯ 


|, р? з 824 25 
+2. Не 6 и протч. 
ий 463 


е 
НН 2 и протч. 

оор ГИНАР ЦРОНОРЦРОНННРЦИННЦИНОНЫРРНАЦИНИНРНРИННЦЦИЦА 

Произведен!е 1, какЬ самое свойство 
вещи требует. 

375. 
ї 
Ежели бы мБспю аи 


ряаЪ должно было помножишь шолько на 

а-1-6, то надлежало бы вышши вЪ произ- 
„ # 

веденїи сау ШЛИ найденному „трета ря- 

а 54 3 


ду мБсто сей дроби *- 24-6 а ав 
и протч. что также  одиверждасть слБ- 
дующее умноженїе 


найденной 


РАКЕ: 53 _ „6? 54 
од 2021-34 4-5 5 а— 
а--в 


+5 На 62 и протя. 
бэ 
а 2041-30-40-52, и прошч, 


р, р 64 5 
о Ни 2-2% и пропч, 


Конец второй части, о разныхЬ изчисле- 
нія способахь сосшавзыхЬ количеств. 


ЧАСТЬ 


очон чь «ОР 0н Фо, лә б 
ИС МОС 
08960-09749 065 00 У «есь а 
супа ежу) г. К УС с 


ЧАСТЬ ТРЕТІЯ, 
о содержаніи и пропорши. 


ГЛАвВх 1. 


О содержаніи ариомешическомЪ или раз- 
ностяхЬ двух} чисел. 


378. 


Д ва количества бызаютЬ между собою 
равны или не равны, ВЬ послБанемЬ 


случаБ одно количество будешЬ боліше , 
а другое меньше ; о неравенстЕБ ихЬ 
спрашивать можно двоякимЬ образомЪ : 
иногда спрашивается ‚ чбмЬ одно число 
больше другаго *® а иногда во сколько 
разЬ одно больше другаго ? оба сїи опре. 
ЗБленйя содерханем называются ‚ пер- 


вос 


рб О СОДЕРЖАНИ АриеМЕТИЧЕСКОМЪ 


вое называется орибистическижб содер- 
жанемо , а другое геометрически. мо. На 
именован!я си не имфющЬ никакого со- 
общества СЪ самою вещью ‚ но вве. 
дены шолько по одному произволентю, 


379. 

ЗаБсь само чрезЪ себя разумбется ; 
что количества , которыя между собою 
сносятся ‚ должны быть одинлкаго роду, 
впрошчемЬ не можно бы было ничего 
сказать о ихЬ равенсшвБ или неравен- 
стёб Весьма бы чудно было , естьли бы 
кшо спросилЬ наприм. 2 фунта и 3 лок- 
пя равны ли или не равны между собою? 
По сей причинВ здбсь говорится везаР о 
величинахЬ одного роду , и поелику ихр 
числами означать можно , шо какЬ уже 
м прежде упомянушо было, разсуждасшся 
зАБсь обЬ однихЬ шолько числахр, 


350. 


Когда будешЬ спрашиваться о двухВ 
числахЬ , чБмЬ одно изЬ нихЬ больше 
другаго ‚ шо чрезЬ сей вопросЬ опредБ- 

лишся 
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лишся ариеметическое содержанте ‚а учи- 
нишся сю ‚, когда Ввозмется раз- 
ность между обоими числами : слРдов. 
ариеметическое содержаніс , ничто иное 
есть, КакЬ разность между авумя числами; 
Копюрое послВанее слово ( разность ) СЬ 
большою пристойноспию вЬ семь случаБ 
употребляется , такЬ , что слово со- 
держан, при такъ называемом геомет 
„рическо. Ж содержанги > шолько удержӣ? 
васліся. 
58г. 


Понеже разность между двумя Чиз 
слами находипся , когда меньшее числе 
изЬ большаго вычшештся , шо симЬ обра- 
зомз разрЫшишися вопросЪ ‚ чБмЬ одн@ 
число" больше другаго И шакЬ когда оба 
числа равны будуть между собою ‚ шө 
Оэзность ихЬ равна нулю, и ежели спро- 
сится, чВмЬ одно число болние другаго $ 
то отвбчапь надлЬжиЬ: ни чЬмЬ. Напр, 


6—?.3, шо разность между б п 2.3 
есп нуль; 


р 382: 
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382, 


Естьли же оба числа будутЪ не 
равны, какЬ 5 и 3, а притомЬ спраши. 
васшся чВмЬ $ больше 3ХЬ ; отвбш}; 
2 мя, кошороё число найдется , ежели 
иь $ вычтешся 3; равнымЬ образомЬ 
16 тью больше нежели 10 ‚ а 20 8ю 
больше т2 пи, 

383. 

И шак эБсь входятЬ в} разсужден!е 
слБд. вещи; (т, болыпее число; (2, меньшее 
и напослбдокЬ вЬ зшьихЬ разность, ко- 
торые веб такое сопряженїе между со- 
‘бою имБюшЬ , что ежели двБ изЪ оныхЬ 
даны булушЬ , шо всегда найти можно 
третью. Пусть будешь большее число 
—а , меньшее =, разность 4, шо раз- 
ность 4 найдется, ежели меньшее число 
изЬ большаго вычтешся как 472 а — 2, 
ошкуда видно какЬ изЬ данмыхЬ 4 и 
«находить 4. 

384. 

Когда же даны будушЬ меньшее чи 
сло р и разность 4, шо изЬ нихЬ боль- 

шее 
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шее найдется , когда кЬ меньшему при- 
дастся разность , шо есть, а—р4 ; ибо 
ежели изЪЬ 2-4 вычшется меныцее число 
р, шо останется разность 4. ПоложимЬ 
меньшее число 12 и разносшь $, шо 
болышее будетЪ — 20. | 


385. 


А когда даны будушЬ большое чи- 
сло а, и разность 4, шо меньшее най- 
дешся ‚ когда разносшь вычшется изЬ 
большаго ; по чему а—9—8. Ибо когда 
я число а-@ вычту изр большаго а, шо _ 
останется 4 данная разность. 


556. 


ИЗЬ соединенїй сихЪ трехЬ чиселр, 
выходящь 3 опредђленїя 1е 020—6, 26, 
а—6-НА ‚зе 2—4-—4 ‚ и естьли изЬ сихЬ 
трехр уравненй, хошя одно которое ни` 
будь справедливо, шо и всБ протчїя не- 
премВнно справедливы ; слба: когда вооб- 
ще &—--у , шо будешь не премВнно 
95-Е и Хх 57. 

р 2 397. 
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‚487. 


При такомЬ ариемешическомЬ со- 
держа" надлежит примбчашь , что 
когла КЬ обоимЬ числамЬ аир какое ни- 
будь число по произволенйю с придано 
или изЬ нихЬ вычтено будетЬ, разность 
ихЬ не перембняется. СлБадовашельно ко- 
гда Я есть разность между аиёф, шо ша- 
же самая разность будеш между ас и 
ф-1-с или между ас у р-с налрим, меж = 
ду числами 20 и 12 разность есшь 8 , 
шо разность сія не перемђнится естьли 
кр 20 и 12 одно число придасшся или 
изЬ нихЬ вычтешся, 


388. 


Доказательство сему очевидно: ибо 
когда а—0—4, шо будешь шакже (а-4-с) 
—(2--6)=9 и (а—с)-—-(6-с)=4. 


380. 


Когда оба числа а и В удвояшся , 
то и разность между ими вЬ двое боль- 
ше будешь, ‘ТакЬ когда 2—04 ‚, шо 2а 

2р 
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—21р-—24 и вообще па—пб—п4 , какое бы 
число місто л взяшо ни было. 


Мел о мк ХОМ Ч < > МО < <> О МО <> < < < < ОМ < < < Ч 


Гиви П, 


ОбЪ ариеметической пропорци, 


300. 
Е.спьли два ариемеглическїя содержан!я 
равны будушЬ между собою ‚ шо равен- 
ство сю между ими называещся лролор- 
ря ариеметическая. 

ТакЬ когда 4-20 и р-9—4, шо 
есть разность чиселЬ, р и 4 равна раз- 
носши чисель аи Ё, шо см 4 числа 
дБлаютЬ пропорцію ариемешическую и 
пишушся а-2—р—4 , чрезЬ чшо ясно по- 
казываешся , чшо разность между а и Ё 
сшоль же велика какЬ, между ри 4, 


391. 

По сему ариемешическая пропорція 
состоитЬ изЬ 4. ХЬ членовЬ, шакого со- 
сшоян!яЯ , чпо ежели второй членЬ вы- 

0 3 чпешся 
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чтется изБ перваго, ВЬ осташкБ шому же 
числу выпили должно, какое когда четяер- 
шой вычтеттся изЪ трешьяго. Числа 12, 7, 
9 , 4 дблаюшЬ арземешическую пропор» 
Ццо , пошому Чшо 12—729-4. 


392. 


ВБ каждой ариеметической пропор- 
щи какЬ а—6—р-4 есіпьли второй и тре- 
шей члены пересшавяшся ‚ шо будешь 
также а-р—р—49, ибо когда а-67:р-9; то 
придай сЬ обБихЬ сшоронЬ р и будетЬ 
#—р—9-- ‚ потомЬ вычии СЬ оббихЬ 
сторонЪ р, шо будет 2-6-9 шакр 
когда 12-7-—9—4, шо будешь пакожде 12 
—9=7-4. | 

333. 

БЬ каждой ариеметшической пропор- 
{м можно поставить второй членЬ мБ- 
сто перваго, а 4 той мбсто трельяго, 
и тогда будешф р -а29--р. Ибо р-а есть 
ошрицашельное вЬ разсужденїи 2—0, рав- 
нымЬ образомЬ 4—р отрицательное вр 
разсужаен1и р-4. ТакЬ когда 12—9-—9-4, 
шо будешр шакже 7-1224 0. 

394. 
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Вр каждой ариемешической пропор- 
ц!и особливо примВчать надлежитЪ, что 
сумма вшораго и гпреһяго члеба, всегда 
равна суммБ перваго и четвершаго, что 
выговоришь можно и тпакЬ · сумма край- 
нихЬ эленовЬ равна суммБ средних}. 
ТакЬ когда 12-7-9-4, по будешЬ 124-4 
—7-—-9: ибо каждая сумма— 1%. 


395. 


Для доказательства сего важнаго 
свойситваариемешической пропорши, пусть 
бетЬ а-6-р-9. придал «” обђихЬ сто- 
соно 25-9, шо получится а--9220+р , 
то есть, сумма перьаго и четвертого ра- 
ваа сумм вілораго и п’ретьяго члена, 
БльнымЬ образомВ о КОгл1 4 числа 4,009 
будузпо такого соспюянія , чшо сумма 
впораго и шрагьяго равна суммБ перва- 
го и чешвертаго , т, е. (-+рга-9 ‚, шо 
сти числа безь сомнђБнія булутЪ вЬ про- 
порцій ариемепической , шо есть, а-#=р 
—$ , Ибо когда 4-1-020--р ‚ шо вычти 

р + сЬ 
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сь обБихЪ сторонБ 2-4-9 И произойдет), 
#-2—р-4. 

Когда числа 18,13,19,10 суть пако. 
ГО СОСтОянія , что сумма среднихЬ 13 
+1528 равна суммБ крайних 18-10 
—28, шо составящЬ сни пропорцию 
ариӨметическую ‚ слБдов. 18—13—15-—1о. 


3,6. 


ИзЬ сего своѓства пропорції мож. 

Но легко разрЬшить слБдую.цеи вопросЬ 
Слели каком нибудь ариом:тической иро- 
пои даны бузушЬ шри цервыя члена , 
по ка`Ь нійши четвершой Пусть первыя 
3 Члена будушЬ арр , а мБапо чешвер- 
паго искомаго напини 9 , по полу пп. 
ся 4+ 90-р , выҹчли сЬ обБихЬ сто- 
р›нь аи произойзешЬ 9-р--р-—@, по се 
му четвертой членЬ находипся , когда 
изһ суммы в'пораго и третьяго вычшешь 
первой, Положи наприм. 10 28,13 три 
первыя алена, то сумма втораго и п'рє- 
ШьягОо —4т изЬ нея вычшя первой 19 
останишся 22 вели зина чешвершаго иско- 
Маго 
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маго члена, и пропорція ариометическая 
будешЬ 19—28 —13-22 или 28 —19—22-13, 
или 28—22—19—13. 


397. 

Когда в ариеметической пропор- 
им второй членр равенЬ будеть треть. 
сму › шо оставиляся 3 числа суть тако - 
го сосшоянїя , что ежели их перваго 
вычтешь второй , остапшки равны бу- 
душЬ, ежели изЪ впораго вычтешь шре- 
пей ‚ или разность между первымЬ и 
вторымЬ , равна будешь разности меж- 
ду вторымЬ и третьим. Такїя шри 
числа, сушь 19,19,11, ибо 19-19215-11. 


398. 


Такїя шри числа идушЬ вЪ ариеме- 
шической прогрессїд , кошорая или ро- 
Степр ‚ ежели второй членЬ столько 
больше перваго , м гпрешей превыша- 
ешб вшорой , какЪ вЪ семЪ примБрВ: 4 
7, 10 , или упадаешЬ , когда числа рав- 
номБрно уменьшаюшся какЪ 9,5,1. 


р $ 399- 
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399. 
Пусть числа 4.6 будушЪ вЬ арие- 


метической прогрессїи, шо должно быть 
а-2-6-с, ошкула по равенсшву крайнихЬ 
и среднихЬ членовЬ слБдуетЬ 22—а--с, 
и когда СЬ оббихЬ споренЬ ошнимется 
@ ‚ шо получишся 2р 4220, 


400, 

И такр когда какой нибудь арие- 
метической прогресси даны будушр два 
первыя члена диф, шо найдешся изЬ 
нихЬ третей , ежели изЪ удвоеннаго 
втораго члена вычтется первой. Пусть 
будутр ги 3 ава первыя члена ариеме- 
пичсской прогресса , то третей членЬ 
равенЬ буден 2.3—:2—5 м изЬ чиселЬ 
1,3,5 будешЬ сїя пропорція 1-—32—3-$4. 


401. 


По сему правилу, шакЬ какЬ изЪ 
перваго и втораго члена находили третей, 
можно шакже из впораго и третьяго 
найпши четвертой , и шакЬ далБе арие- 
мавическую прогрессїю продолжать мо- 

жно 


А 
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жно, Пусть будешь первой членЪ а и 
второй р, шо третей будешЬ-=2р-а , 
четвертой-—46—2и— 230-24 пя: иой-— бр 
-да-20-—-а—42-3а , шестой = 36—ба- р 
4-29256-4@ › седьмой 22 10Ё — 80-4р4- за 
6-а и шакЪ далБе, 


р У С ЧР: чер Ч ОУ 2 ЧО ЧС Ч О а О У 


г.Лл 4 В.4. Ш. 
о прогрессии ариемептической. 


402. 

Ра чиселЬ , кошорыя всегда  равно- 

мБ љо растут или уменьшаются , изр 

сколькихЬ бы членовЬ оной ни состоялЬ, 

называешся лрсгрессгею арие.метическою. 
` ь 


ТакЬ всБ натуральныя числа по по- 
рядку написанныя какЬ 1,2.3,4,5,6.7 89,10 
и проти, дБлаюшЬ ариемешическую про- 
грессію, пошому что они всегда расшушр 
единицею ; рядЬ 25 ,22,109,16,13,10,7 Д.І 
и прота. дБлаешь также ариеметическую 
прогрессїю , послику всЬ сій числа 3 мя 
умсньшаюшся. 


453. 
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4.03. 

Число , кошорымЬ ариеметическая 
прогрессїя ростешЬ или уменьшаешся , 
называешся разность ( Ч теппа) ; и 
шакһ когда первой членЪ и разность да- 
ны будуть, шо ариометическую прогрес- 
сїю можно продолжать шак далеко, какЬ 
пожелаешь, наприм. пусть первой членЬ 
будет 2 , и разность 3, шо прогрессія 
возрастающая будеш такая, 


2,5,8,11,14,17,20,23,26.29,32 и прота, 
гАб каждой член нахолится , придавая 
разносшь кр предБидущему члену, 


404. 

НадЪ членами шакой ариөм. прогре- 
ссш, пишутся натуральныя числа. 1,2,3,4 
и прошчая, дабы нюшчасЬ увидБть можно 
было, на которомЬ мБешБ каждой член 
стоит , и см вверьху написанныя 
числа показателями именуюшся. Но сез 
му прежней примбрь ‚ такЬ написать 
можно. 


показ, 
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показ, дах 4 56 т 3 9 10 
арием. прогр. 2,5,8,11, 14,17,20,23,26,20 
из чего видно, что 29 есть 10 той член. 


405. 
Пусть будешь первой членЬ а, 
разность 4 , шо прогрессїя ариемешиче- 
ская выдешЬ такая: 


2 з 4 

2, а+41, а--24а, а+31, а+ 49, а--5а, а+64 
откуда легко каждой членЬ найши мож- 
но ‚ не имбя нужды знать всђБ предЬ- 
идуция члены , изЬ одного шолько пер- 
ваго члена 2 и разности 4 , какр напр. 
зо той членЬ будетЬ а--94 , сотой—а 
994 и вообщее п шой членЬ-а-|(п-г)а, 


406. 

Ежели прогрессїя ариемепическая 
гв нибудь перервется, шо должно осо- 
бливо наблюдать первой и послБаней чле- 
ны и показателя послбдняго члена , ко- 
торой показываетЬ число членовЬ. Так, 
когда первой членЬ-—а , разность=4 и 
число членовЬ=п , шо послБаней членЪ 


будешь 
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будешЬ ==0-- (0-14 , которой найдется 
ежели разность умножишся на число чле- 
новЬ, уменьшенное единицею и к} произ- 
веденно придается первой членЬ, наприм. 
пусть будетЬ ариемешическая прогрессїя 
состоящая изр 100 членовЬ ‚ которой 
первой членЬ-=4 , разность-=3 , шо по- 
слбдней ея членЬ будешЬ 99.3--4—3от. 
40%. 

Когда даны первой члена , по- 
слбдней—= и число членовЬ--й , шо и 
нихр можно найши разность-—4. Поне- 
же послВдней членЬ з—а-4{-(и-г)4, то выч» 
ши < обфихр сторонЬ а, и будешЬ 4-2 
—(и-1)9, и такЪ когда изЪ послбдняго чле- 
на вычтется первой, останешся разность 
умноженная на число членовЬ единицею 
уменьшенное, или 2-а есть произведене 
(п-1)0; чего ради когда 5-а, разаВлишся 
на (0-1), шо получится искомая разность 
4 или 4—==° ; олсюда произходитЬ пра» 
вило слВдующее, из послВднягочлена выч 
ви первой, остатокЪ раздбли на число 
членовр › уменьшенное единицею и по- 

лучишся 
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лучишся разность , из кошорой потомЬ 
всю прогрессно дополнигь моно. 


408 

Данной ариеметической прогрессти 
состоющей изЬ 9 члено»Ь , вЬ кошорой 
первой членр 2 и послБдмей 26 найти 
разность. ВЪ сем случаб должно пер- 
вой членЬ 2 вычесть изЬ послбдняго 26 
осташокЬ 24 раздВлишь на 9—1, шо есть, 
на 8 , и получится разность-3 , са- 
мая же прогресмя будешь. 


з 2 $ 4 5 6 7 $ 9 
2,9,8, 11, 14, 17, 20, 23,20. 


Другой примбрЬ. Пусть будеш первой 
членр — послбдней 2, а число членовЬ 
—10, ищешся ариеметическая прогрессіїя. 
ЗаБсь разность будешь 2=1 —#, по чему 


о 1779 ? 


искомая прогрессїя выдешр з 


з 2 3 4 5 б 75 5 9 1а 
1, 15, 15, 15» 155 105, 15.15, 152. 
Трешей примбрр, Пусть будеш первой 
членЬ 2: , послбдней 12: , а число чле- 
новь 9, ошеюда получитея разность 


; 12, 
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т "АТ 1 


— 61 — 125 слВдовашельна 
б 


шананын. 


7 == 1 
прогрессїя будешЪ : 


! * у *; Д 85 $ 
т і # 
23) 45, в, 2) Эр» 1035 ә 125 


409. 

Ежели даны будутЪ первой члень 
а, послБадній 5, и разность 4, шо мо- 
жно найши число членовЬ в. Ибо когда 
о —(п-—1)4 ‚ ШО разаВли сЬ обБихЬ 
сшоронЬ на 4, и произойдет ии, 
а поелику Л единицею больше нежели 
1, по будет и—-2=° -т; слбдова- 
тельно число членовЬ найдется , когда 
разность перваго и послВадняго члена 
разАБлится на разность прогрессїй , м 
кр частному придастся единица. 


Пусть будеть наприм. первой член 
—4, послВдней 2100, и разность =12, 
шо число членовЬ будешь =9 , копюрые 
суть слБдующе: 


1 2 $ 4 5 б 7 г $ 
4,16, 28, 40,52, 64,70 „88 , 106. 
Пусшь 
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Пусть будетЬ первой членЪ—2 по- 
слБдней б , и разность--1: , шо число 


членовр будет} 114 12-4. кошорые суть 
1 2 & 4 . 
2, 3ғ, 45 г] б. 

ПоложимЬ еще первой членр == 31: по- 
слБаней 72 , и разность—1* , шо число 
членовЬ будешь 7—3: 1—4, 

КЕ 


? 5 + 
кошорые будушЬ 3:, 45, б, 73: 


4.10. 


ЗЂсь примђчашь надлежишЬ , что 
число членов непрембнно должно бышь 
пблое число. С лфдовательно ежели бы 
вр прежнемЬ примбрб мБсто я нашлася 
2робь, то бы сей вопрос совёБмЬ не го- 
ДИЛСЯ. 

Ежели бы для е не нашлося ника 
кого цБлаго числа , то бы сего вопроса 
Решить не можно было, и надлежало бы 
опвђпшсшвовашь ‚ что оной вопросЬ не 
возможенЬ, По сей притчинВ вЪ шакихЪ за- 
фачахЬ число 5—6 должно долищься на 4 

6, 411. 
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411. 
ВЪ каждой ариометической прогрес- 


см 4 слБдуюцие вещи примЬчать надле- 
жить. 
:. первой членр —4. 2. послВдней — $ 
3. разносшь —4. 4 число членовЬ-я, 
которые всБ суть такого состоянїя , 
что естьли з которые нибудь из нихЪ 
даны будушЬ ‚ можно опредблипь чепі- 
вертую. 
КакЬ т. когда а, Ди п извЬсшны, 
шо будешЬ з—а--и—1М 
2 ----3, 4 ий извбешны 
а—5-—(п-14 
3 ----а, <, п извбетна 


4 ----@, ий извбстн 1 
а 


рань 


ГЛАВА 
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ча м ЧОМ ЗА ЧА О у ЧОЛ < < << ОА АА ЧОМ <, < < ФА М < < МА 


ГгГл.4В.4 ПУ. 


О нахождекіи суммы ариемешической 
прогрессіи: 


4.12. 


Когда предложена будеть прогресстя 
ариеметическая ‚ то ищется иногда ея 
сумма ; которая найдешся слоъивЬ веб 
члены данной прогрессїи вЬ одно мБспю. 
Но поелику сїе сложеніе медлипельно бы 
было , ежели бы прогрессїя изЬ многихВ 
членов) сосшояла ,‚ шо можно найши 
правило, по которому сїя сумма очень 
легко найдена бышь можешр. Чшо заразЬ 
покажется. 
413. 


разсмотримЬ сперва ‚одну. опре ђћ- 
$ 
ленную прогресстю , какЬ 2, с, 8 › 1 т ‚ 14 


15 ‚22,23, 2б, 29, вр кошорой первой 
членЪ—2 , послВдней— 29 ‚ разность-=з 
и число членовЬ-—то. ВЬ сей прогрессйа 
суммя перваго и послВБаняго яленовЬ есть 

С 2 21, 
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зт, сумма втораго и предпослБдняго-3 +. 
сумма трешьяго и втораго ошф послБа- 
няго--31 , сумма 4.го и шретьяго отЬ 
послБаняго—зт и такЬ далБе. Отсюда 
видно что каждыхЬ двухЬ членовЬ отЬ 
краевЬ равно ошсшоящихЬ сумма всегда 
одинака. 
414. 

Причина сему очевидна, ибо когда 
первой членЬ равенЬ а ‚ разность , 
послБаней членЬ-—5 , шо сумма перваго 
и послБдняго-а--= ; пошбмЬ второй 
членЬ а--4 ‚ и первой ошЪ послБдняго 
5—0, которые вмбсшВ взятые дБлаюшЪ 
а-4-х ; шрешей членЬ—а--24 и второй 
ошр послБаняго-—<—24 сосшавятЪ вмВ- 
сш 4-5 , ошкуда истинна прежняго 
положенія явствует, 


415. 

Дабы сыскать сумму прежней про-: 
грессїи ‚ шо есшь 2-5 81-14-17’ 
-{-20-+-23-1-26---29 ‚ шо напиши подЪ: 
нею шуже сумую п рогресспю наизвороть, : 

д 
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и складывай членЬ СЬ членомЬ какЪ слВ- 
дуеш): 
215-84 114-14-174-204-23 426-209 
29+-26+23+20--174-14--114- 84- $4-2, 
ЗЕЕ Е-ЕЗЕ ЗЕЕ ЗА ЗЕЕ ЗЕ 31-3 1-3 1 
Сей найденной изЬ равных членовЬ 
состоящей рядЬ есшь вЬ двое больше , 
нежели сумма нашей прогрессїч : число 
сихЬ равныхЬ членовЬ есть 10 , шакЪ 
какЬ и вЬ прогрессїи , слђБд. сумма сего 
ряда будешь то.з1—3т1о ; но поелику 
они вр двос больше нежели сумма дан- 
ной ариометической прогрессїй , слБдо- 
зашельно истинная сумма будешь 155. 


4.16. 


Ежели подобнымЬ образомЬ посту- 
пать будешь ср каждою ариеметическою 
прогресстею , вЬ которой первой членЬ= а, 
послБаней — и число членов , шо 
написав туже самую прогрессю, вЪ 
обратномЬ порядкБ подЪ первою, и членЪ 
сЬ членомЬ сложивЬ , получишь каждой 
членЬ— 8-1-5 числомЬ В; слБаовательно” | 

С 3 сумма 
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сумма их будетр-п(а-Н=) , кошо ая р 

двое больше суммы прогрессии * Чего ра_ 

ди самая сумма прогрессом арием, 6, 

дет =), У 
417. 

Отсюда получаемЬ мы для нахоҳ.. 
денїя суммы каждой ариеметическоў 
грессїи слБдующее правило: 

Умножь сумму перваго и послђ няго 
члена прогресс на число членов} | 
ловина сего произведен! я покажешф су, 
всей прогрессии. " 

Или ‚ что все равно : умножь 
му перваго и послБдняго члена на р 
вину числа членов. 

Или умножЬ половину суммы перва- 
го и послбдняго членовЬ , на ЧБлос чы. 
сло членовЬ , и получишся сумма всей 
прогресс. 


п ро- 


по - 
мму 


СУм- 


4.13. 

Аля изЪясненїя сего правила Надле- 
жить п редложиснь згбсь НЕсколько при». 
мбров?. Пусть дана будешЪ прогресс. 
нашу ральных чисель ошЬ 2 до Або ‚ Най 


ши 
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ши ея сумму. По первому правилу она бу- 
дем 12°" —50.10125050. 


Спрашивается сколько всВхЬ ударовЪ 
будешо вЬ 12 часахЬ. Сюда принадле- 
жипЬ числа 1,2,3,4.5,6.7, Д0 12 , КОоШО- 
рыхЬ сумма будсшЬ 21 —0.13278. 

Ежели бы надобно было знать сум- 
му того же ряда чиселЬ до тсоо , шо 
будешр оная—500500, а до 10000 она 
будешЬ- ооо 5000. 


419. 

ВопросЬ. НБкшо покупаетЬ лошадь 
сб шакимЬ договоромЬ, чтобы за первой 
подковной гвоздь заплашить ему 5 копБ- 
екЬ , за другой 8 коп., а за третей 
11 и шак далБе , за каждой слбдуюцей 
гвоздь по шри копбйки больше , всБхЬ 
же гвоздей было 32 : сколь дорога ста- 
ла ему лошадь ‹ 


Здђсь ищется сумма ариемешической 
прогрессїм, вЬ которой первой членЬ==5, 
разносшь--3 число членовЬ=: 32. 


С 4 Сыщи 
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Сыщи сперва послБаней членЬ , ко. 
торой по выше сего данному правилу 
найдешся-5 ---31.3—98 ‚ а изЬ сего уже 
искомая сумма будешь: — 103.16. и 
шакр лошадь стоять будетЪ 1643 копБ- 
екЬ, или 16 рублей 4$ коп. 


420. 


Пусть буден? вообще первой членЬ 
—@ , разносшь-—4 и число членов 28, 
найти сумму всей прогресс. Понеже 
послБдней членЬ долженЬ быть44-(0-1)4, 
шо сумма перваго и послЬдняго—244- 
(и-т)4 , которую умножа на число члс- 
новЬ получишь 2па-|-п(й-гА, и искомая 
єумма будешЬ-=па-- 21, 

Когда вЬ первомЬ примЬрВ было 22%, 
4—3, #—32, шо по сей формулБ будешЪ 
еумма 5.325" 160-1488 — 164$ 
какр и прежде. 

4.21. 

Ежели должно будешЬ найши сум- 
му ряда нашуральныхЬ чиселЬ ошЬ 1 до 
п, шо вЬ семь примБрБ первой членЬ 

будешр 
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будещЬ= г, послБдней—я, и число чле- 

А о чем 1141. 
новЬ также я, п у сумма "= 
Щи, 


2 


Ежели п положишся 1766, то сумма 
всБхЬ членовЬ ошЬ 1 40 1766--583.176- 
221560261. 

400. 


Данной прогрессїй нечетныхЬ чи. 
селЬ 1,3,5,7 и протч, продолжаощейся до 
числа членоЕЬ л найши сумму. 

ВЬ сей прогрессїи первой член — т ' 
разность=2, число членовЬ—# , попюму 
послбдней членр будетЬ 14-(0—1)2 2222 
—1, а искомая сумма—#7. 

И шакЬ здБсь лолжно шолько число 
членовЬ умножить само на себя. Того 
ради, сколько бы членовЬ такой прогрес- 
сїй ни требовалось сложить вЬ одну сум- 
му , шо она всегда равна будешЬ квад- 
рашу числа членовЬ , какЬ изЬ слБдую- 
щаго явсшвуеть: 

Прогр. —1,3,5,7,9,11,13,15, 17,19 и прош, 
Сумма —1,4,6),16,25 139,49,64,8 г,10оипро 
Члены —1,2,3,4,5,6,7,8 ,9 „10и про. 

С 5 423. 
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423. 


Пусть еще булешЬ первой членЬ 
— 1 , разность=3 число членовЬ—й , по 
прогрессїя выдешЬ такая 1,4.7,10,13 и 
протя. вр кошорой послЬдней член: 
--(и-1)3—3и—2 ‚ сумма перваго и по- 
слВаняго-—3и—1, слБд. сумма прогрессїи 
И, и ежели и положишся 20 


2 2 


шо сумма будешЬ 10.595 90. 


4.24. 


ПоложимЬ первой членЬ=1 , раз- 
ность=4 , число членовЬ-п , шо послБд- 
ней членЬ будетЬ—1--(и—1) ‚ сумма 
перваго и послВдняго=2-—-(#—1)4, сїе умно- 
живЬ на число членовЬ выде] ол п И— г)4, 
и сумма всей прогресси 2211104, 
Р, 


ПрисовокупимЬ еще здбсь сдБдую- 
щую табличку. 


Когда 


и пропорцти 233 


п-—1) п" БП 
ти 


фота ат то вумма прогрессїи будеттъь - 


Иа — — ии 
_— КА "01-——1)_3л7—9 
й=3 — – – ~ – Пи 


2 
4а" П— 


Яд — — — — иона 


2 


тА —.> 


Я—6 — — = = рс нп-2" 


_— 5 = Щит) 7ПИ—91 
5 о ВНИИ писи 


4=8 — — = — п“ ив 39 
—> — аныча дь н а 9—1) 971—797 
1—9 = 1-і 7—7 


10 -— - - ини. 49 


за, МЭХ мл 4 < МЮ «<>. < < М> МОХ «> © м “> м, «> «> <> О РХ ҸӘМ 


Г.Я 4 В.а У. 


Ө фигурнихЬ или многоугольныхь 
числаяхь. 


425. | 
Слаганїе БЪ одну сумму арифметической 
прогресса, которая өтЬ х начинлется , 
а разность имРешЬ или 1, или 2, или 
3, или какое нибудь аругое по изволенгю 
ВЛШОЄ 
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взятое число , ведешр нас кЬ познанць 
фигурныхЬ чисель ‚ кои произходятЬ , 
когда нБкошорые члены пакой прогресс 
вмбсшБ складываюшщся. 


4.56, 


Когда положишся разность 2-1, 
между шВмЬ первой членЬ всегда дол- 
женЬ бышь г, то проиѕойдешЬ отшуда 
слбдующая ариемешическая прогрессїя т, 
2,3,4,5,6,7,8, 9, 10, 11,12, 13 ипропч. 
и сжела вБ сей прогрессїйп возьмупся 
суммы 2хЬ, 3хЬ, 4хЬ. и прошч, ;чле- 
новЬ , шо произойдет опипуда слВдую+ 
щей рядЬ чиселЬ, 


1,3,6,10,14,21,28,36,45,55,66,78 и пр. 
такЬ чшо 1221. 3221-22, 62214-24-3, 
102214-24-3-)-4 и такЬ далБе; и сш 
числа называются треугольные числа , 
пошому что столько точекЬ , сколь ве-. 
лики шакїс числа будушЬ , представить 
можно вЪ шреугольникахр. Как ^_ 
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1,3, 26 (е, 


429. 

ВЪ каждомЬ изЬ сихЬ треугольниковЬ 
видно сколько шочекЬ вр каждомЬ боку 
содержится; вЬ первомЬ только одна, во 
вшоромЬ 2, ВЬ третьемЬ 3, вЬ четвер- 
шомЬ 4 и шакЬ далБе. СлБдовашельно 
ошЬ числа точекЬ вЪ каждомЬ боку со- 
держащихся зависятЬ треугольные числа, 
или число веБхЬ пункшовЬ , кошорые 
просшо шреугольниками называюшся. 


Сторона 
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ЫЯ 


Сттерона. уә е4, 


Треугольник. . а... 
сторон. Ф Ф ГД Гл е 9 
зпреугольн. о 

4.23. 


И пакЪ спрашивается з4Ёсь, какимЬ 
образомЬ изЪ даннаго боку найти треу- 
го льникЪ, что помощїю вышепоказанныхЬ 
правилЬ легко учиниться можешь : ибо 
пусть будетЪ данная сторона треуголь- 
ника п, то самой треугольникь будетЬ 
1-2-3... 1-7, шо есть сумма "+"; 
и сжели 021, шреугольникЬ 21 

буде же И—2 , шо шреугольникЬ == 
п – - - -— б 
4 = - - - то 
и шакЬ далБе. 
м когда и—1о0, шо шреугольникЬ 25050 
419. 


и пропорціи 287 
420. 


Сія формула "2" Называется гене- 
пральною формулою всБхЬ треугольныхЬ 
чисель $ ибо по оной для каждаго бока 
п шреугольное число сыскать можно. 


Оная формула можетЪ изрявлена 
быть и шакимЬ образомЬ "+7, которая 
много служишЬ кр облегченїю выкладки ; 
потому , чшо й или 7-4-1 всегд: будетЬ 
чешное число, и слбдовашельно дБлишся 
на 2. 

ТакЬ когда и—12 ‚ шо треугольникЬ 
6. 13—78. или Когда 7—15 , ШО 
з 
треугольник 2—29 —15.8:—120. 
н шакЪ дале, 


4.30. 

Ежели разность положится —2, шо 
произойдетЬ слБаующая прогрессїя т, 3, 
5, 7, 9, тт, 13 и прошч. и суммы ея 
будут. й 

1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64 ипр, 
которые числа называюшщсея чепъыреуголь- - 
ныя 
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ныл числа, и суть тб же самые , кото. 
рые мы прежде квазрашами назвали : ибо 
сшолько тпочекЬ , сколько велико сїе чи- 
сло ‚ можно поставишь вЬ четыреуголь- 
никЬ , шак: 

1, 4, 9 › 16 › 25 


31. 

ЗаБсь видно 2 что бокЬ такого 
четыреугольника , столько созержитЬ вЬ 
себђ почек , сколь великЪ его квадраш- 
ной корень : слбдовашельно стороны 5, 
четыреугольникр 25, стороны б, четы- 
реугольникЬ 36 ; и всобще ежели сто- 
рона будет л ‚ которым число чле- 
новЬ прогресс 1, 3, 5, 7 и прошч, оз- 
начаешся ‚ то чепыреугольникЬ будетЬ 
сумма всБхЬ оныхЬ членовЬ ‚ которая 
найдена прежде 7н ; но осемЬ чешыре- 
угольникБ или квадрашВ говорено уже 
выше ссго пространне. 


432. 
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432. 


Ежели полољишся разность прог 
грести 2—3, и равнымЬ образом , как и 
прежде возьмутся суммы, по Сїй будушЬ 
числа лятугольныя з ХОШЯ Шочками 
ихЬ представить и не можно. 


Оныя идушЬ вЬ слбдующемЬ порядкБ: 
показатель 1,2, 3, 4, 5, б, 7, Вь 
арием. прогр. 1,4, 7,10, 13, 16, 10, 22, 
йяпти угольник. 1,5, 12, 22, 35.51, 70, 92, 


показашель означает бокЬ пяшиугольника : 


433. 

И шакЬ когда сторона положи 
ися п, шо пятиугольное число будет} 
СС ^^; напр. когда И—7 , шо пяпи- 
угольникЬ будешЬ —70 ; ежели же кшо 
похочешр Знать пяшиугольное число , 
кошораго сторона ==100 ‚ шо положи 
П—100 и получишь 14950 искомое пяши- 
угольное число, 

434. 

Когда разность прогрессїйи будет 
4, шо из оныя получатся шестиуголь- 
ныя числа , кошорыхр порядокЬ шакой : 


показ. 
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показ. 3, 2, 4, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 30, 
пр.ар. 1,5, 9, 13, 17, 21, 25, 29, 33, 37, 
бшиүг. т, б, 1$, 28, 45, 66, 91, 120, 153, 190, 
гб показатели означают какр и прсжае 
сторону шестиугольника, 

435. 

ТакимЬ образомЬ ежели данная 
сторона будеш 27, шо б шиугольникЬ 
с-27п- п; причемЬ примВчашь надлежитр, 
это в) Фи бииугольныя числа вмВсшБ 
суть и треугольныя ; ибо когда вЬ шре- 
угольныхр числахЬ всегда станешь пере- 
‚ ступашь черезЬ число ‚ то получишь 
б шиугольныя. 


436. 


ПодобнымЬ  образомЬ находятся 
7, 3 , о то ппугольныя числа , для 
коихЬ мы 346сь общую формулу пред- 
лагасмЬ. Положа сторону п выдушЬ 


треугольник = 27-я 
2 


4 угольник 2 2и--0й— ив 


пней. 


3 


5 угольникЬ 22377 — ? 


янинлсиь 


з 


6 уголд» 


ипропоруи оф 


б угольникЬ 2-47 — 20==591— 


Ый 
іа. 
а. 


я угольникЬ —5 ий — 37 


2 


$ угольникЬ 607 — АИ 00-:2.0 


9 угольникЬ =7и— и 


зо угольникЬ == 800 —бис=41й— 39 
2 


хт угольникь = 90п— 78 


РЕР 


х2 угольникр —1о/-8#—511—4® 


"Де; угольникЬ 223900-167 990—8 


2 


25 угольникЬ 22300—217 


711 угольникЬ (9—2 )07—-(0-—4.9 


пралат аар 


2 


4377. ` 
И шакЬ когда дань будеш бокЪ 
п, шо найдется вообще и угольникЬ 
-(07-—207—(——4)№ , из которой форму- 


лы всБ возможныя многоугольныя числа 
Найти можно , положа спорону иХЬ п. 
Т 2 ‚ Ежели 
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Ежели бы хошБлЬ кюо по сей формулђ 
найти двуугольное число › ШО было бы 
1-2 ‚а число авуугольное =л 


Ежели будешЬ т=з , шо лреуголь. 
НОС ЧИСЛО 790", или ежели ис4, шо 


чешыреугольное число =, ишакЪ зале, 


4.38. 

Что бы изЪявишь правило с1е при- 
МБрами , шо ищи 2$ угольное число, ко- 
его сторона —36 ; найди сперва бока я 
2$ угольное число , копюрое будешь 


2.217177 Н 


"7—37 0» шеперь положи #—36 и иско» 
мое число будешь —14526. 


_ 439. 

ВопросЬ, НЕкто к упилЬ себБ домЉ и 
спрашивается , сколь дорого онЬ за нево 
ЗаплашилЬ ё на шо он отвбтсшвуешЪ, 
что число рублей ; которое онЪ за не- 
Во даЛЬ ссть 365 угольное число 12. пи 


П бий 
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При рбшенїи сего вопроса т1—365 и 
слБаовательно 365 угольное число бока 
й будеш теля ; НО 02—12 , по чему 
искомая ЦВна дома—23970 рублей. 


Що < МА О МОМ ЧА МОА < че о < <> < < М ЧА < ЧА ОХ А А 
Гиви У. 


О содержанш геометрическомь, 


4.440. 
Г. еометшрическое содерғанїе авухЬ чие 
селЬ бываешь при вопросВ , во сколько 
разь одно число больше другаго; и еже- 
ди одно из сихЬ авухЬ чиселЬ раздБлии- 
ся на другое ., то часшное опипуда про- 
изшедшее называешся знаменатель сего 
содержания. 

441. 

ВЬ геометрическомЬ содержан!и на- 
алежитр разсмотрбть три вещи: 1.) изЪ 
данныхЬ двухЬ чисель первое , кошорое 
преҳридущимр членомЬ именуется, И.) 
другое изЬ данныхЬ послБдующимЬ чле- 


номЬ называемое, Ш.) знаменашель содер- 
Тз жанїя 
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жанїя , которой находишся чрезЬ Бле, 
не предридушаго члена на послбдӯую. 
щей. Такр когда между двумя числами 
18 ит2 должно будень опредБблить их} 
содержаніє ‚ шо 18 будешь предЬиду- 
щей , 12 послБдующей члены , а знаме. 
нашель 12-15 ; ошкуза познаешся, чшо 
презр идущей членЬ содержашр р сесб 
послБдующей полшора раза, 


442 


Для означентя геометрическаго со- 
держанія между двумя числами упошреб- 
ляюшся 28б другЬ надЪ другомЬ стоя- 
ние точки ‚ кошорые свзавямся между 
предфидущимЬ и послБдующимЬ членами. 


ТакЬ а: Ё означаешЬ содержанїе ме- 
жду а и Б, коим анакомЬ , какр уже вых 
ше сего упомянуто , означають также 
м дБлене ; и для сей самой притчины 
онЬ з46сь употребляется : ибо что бы 
узнать величину сего содержанія , долж- 
но число а раздђлишь на @ ; а словами 

сей 
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сей ёнак изображается такЬ : @ содер- 
дипкя кр р или просто а к 2. 


44-3. 

Знаменашель сего содержанїя озна- 
чается дробью , вр кошорой числитель 
ссть предрилущей членЬ , а знамена- 
шель послбдующей. А для ясносшиа 
дробь спо изображать надлежитЪ малы- 
ми числами ‚ что учинишся ; когда чи- 
слищель и знаменатель раздБляшся на са- 
маго большаго общаго дблишеля , какЬ 
выше сего учинено было , Когда дробь 
: приведена была вр 2 числишеля, а зна- 
менатшеля раздВля на 6б. 


4.44 
Сїм содержании разнятся по различ- 
носши ихЪ знаменашелей , и посему мо- 
жешр быть ихБ столько родовЬ ‚ сколь- 
ко разли ‚зыхЬ Знаменашелей найши мо 
жно. 

Первой ихЬ роль безспорно долженр 
бышь когда знаменатель _і ; а сіє учи- 
ңницся когда оба числа равны будут: 

Т 4. како 
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‚жакЬ 3:3, ибо сихр чиселЬ знаменатель 
—=1, ц для того Содержанїемь равен. 
ства называется. По семЬ слВдуюцй, 
шБ роды содержанїя , вЬ которыхЬ зна. 
менашели суть цБлые числа какр 4:2, 
габ знаменашель 2; 12 : 4. имрешЬ зна. 
менателя 3 ; а 24 : б знаменаюшель его 
=4 и прота ‚ и начослБлокЬ шб содер- 
жанїи коихЬ знаменатели суть не +. Блые 
числа но дроби , какЬ 12: 19 кошораго 
Эңамснащшель з ИЛИ 1х. 


445. 

Пусть будетЬ а предБидущей члень, 
$ послбдующей , а знаменашель-@ , то 
уже мы видБли, чшо изр данныхЬ а и ф 
найдется 4—5. 


Естьли же ланЬ будешЬ послБдующей 
$ и змаменашель 4 , шо предЬидущей 
найдется 02—204 , попюму что 24 раз- 
2Вленное на В даешЪ 4, и наконецЪ ког- 
да данЬ будетЬ предЬидущей членЬ аи 
знаменатель 4, шо послбдующей будет 
2224: ибо когда предсидущей а раз» 
дВлишся 


\ 
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{Влатся на послбдующей 9% , шо част" 
ное дасшЬ знаменашеля 4, 


4.4.6. 

Каждое содержание какЬ а: ЁБ не пе- 
ремГнится ‚ сжели предридущей и па- 
слБаующей члены на одно число помно- 
жатся или раздВлятся : потому что 
знаменашель его будет тшо же самое чи- 
сло. Наприм. когда 4 есшь зн`менашель 
содержанїя а : Ё, пакЬ что 07 ‚, шо 
будешЬ также содержанїя ла : пб знаме. 
нашель 7—0 ; равнымЬ образомЬ содер- 
жанїя 4 : 2 знаменашель 2:0 шошЪ же 
самой , какой былЬ и вЬ данном содер- 
жаніи. 

447: 

Ежели знаменатель содержанїя са- 
мыми малыми числами изобразится , шо 
Че содержанїе можно будет выразить 
словами очень ясно ; а имянно ежели 
знаменашель приведется вр дробь 2 ‚ шо 
говорят а : 2=р : д. ТакЬ содер- 
жанія б : 3—2: 1 , равнымЬ образомЬ 

Т $ 18 : 
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18 1 12—3:2; 24 1 18—4:3 и 30 : 4% 
—2:3 ; ежели же знаменателя сокра- 
шить не льзя будет, то и содержантя 
ясняе изБявить не можно : ибо ежели 
скажется о: 9—9 : 7, то от сего не при- 
будешЬ ни малой ясносши. 


44.8. 

Ижели же знаменателя изрявишь 
можно будешр вр самыхЬ малыхЪ числахЬ, 
што чрезЬ сіе получится ясное поняшіе о 
содержани авухЬ весьма больших} чиселЪ, 
Так когда скажется 28$ : 144—144: 5 
или 272: 36=36:18 илим 8 : 96:3 
или2 1, по сіе содержаніе будетЬ со- 
всБмЬ вразумительно , и ежели спросищ- 
ся, какЬ 105 з уо содержишся, шо ошвЬт- 
ствуешся какЬ 3 : 2; когда же опять спро- 
сят 5 какЬ $76 :252 содержатся, ошвЬше 
сшвуешся какр 16:7. 

4-49. 

И пакЬ чтобы каждое содержанїе 
наияснБИшимЬ образомЬ представить мо- 
жно было , шо знаменателя онаго спа 


рашься должно изрявишь самыми малыми 
числами 
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числами , что учинится , когда оба чле: 
на содержантя на самаго болынаго обща- 
го их дБлителя раз4блятся. ‘ТакЪ со- 
держане 576: 252 вдругЬ превратится 
вр 16:7 , когда оба числа 576 и 252, 
на 36, как на самаго большаге обща- 
го ихЬ дблишеля раздБляшся. 


4.50. 

Понеже главное бло з&сь єөсто- 
итр вЬ шомЬ , какимЬ образом дан- 
ныхЬ двухЬ чиселЬ найши с̧амаго боль- 
шаго общаго дБлиаеля , шо вЬ слБ- 
дующей глдББ преподано будешь на. 
длежашее кр тому наставление. 


Оу ЧО < > Оа МО <> Ил М ЗА МЕА МАЛ МА Зал МА ЧА ЧА ЖА МА ЧА «А ЧА 


Ги Вил МП, 


О болышемр общем дБлишелВ двухЬ данх 
ныхЬ чисел}. 


451. 
Е. числа ‚ которые кромб т никакого 


другаго ‘общаго дБлишеля не имБюпр , 
и 


300 О СОДЕрж АНТИ 


п когда числитель и знаменатель какой 
ни будь дроби будушЬ такого состоянїя, 
то не можно и сократить оныя; и шакЬ 
видно чшо два числа 48 и 35 не имбБ- 
юиЬ ни какого сбщаго Длишпеля , не 
смотря на шо , что каждое изЬ нихЬ 
Ос‹ бливаго дБлишеля имБешЬ. Для сей 
притчины содеожаня 48 : 35 простяе изЪ- 
явить не можно ‚ ибо хотя они оба дБ- 
лятся на з, но отЬ сего Дбленія числа 
ни мало не уменьшатся. 


452. 


Ежели же числа имбютЪ обшаго 
АБлителя ‚ шо оной , и притомЬ самой 
больпой найдется по слБдующему пра- 
вилу. 


раздБли большее число на меньшее, 
на остатокЬ ошр сего аФлен!я разаБли 
прежняго дблителя , а сей осшатшокЪ 
раз4бБли послБаняго дБлигеля , и симЬ 
образомЬ 4Блен!е продолжай до шБхЬ 
порЬ , пока вЪЬ остапкђ ни чего не 


будешь ‚ и послВдней 2Блишель будешЬ 
самой 
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самой большой общей дБлитель обоихр 
данныхр чиселЬ. | 


Сїєе разысканїе данныхЬ чиселЬ 576 
252 будешь шакое: 


252 |576 |2 
54| 


рынан" 
“7 2 
Ро 


216 


РЕ нии 


36 |72 
72 


ли». 4 


25213 


2, 


с.лБдовательно самой большей общей 
ЈБлшпель › сихЬ двухЬ чиселЬ есшь 36. 


453. 


Для изЬяснен!я сего правила не 
безнужно здВсь предлолить нбсколько 
прамВровЪ. Чего ради ищи самаго боль- 
шаго общаго дблашеля чиселЬ 504 и 


312 шақ: 


312 


3°: 


ќа 
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504 |1 
312 
10921 312] 3 
192, 
1201 192] Х 
120 


ир 


812 


+ 


72 
48 | 72 
4.8 


ний 


24 


перембнится 8 2х: 13. 


625 И 529 э 


454 


І" 
48| 2 
нв 


чатын 


Слбд. 24 есть самой большей общей 
АВлитель ‚› почему содержанїе 504 : 312 


Пусть даны будушр еще два числа 


койхЪ сыскашь надлежит 


самаго большаго общаго дВлишеля: 


529 


и про порции 


ме І 


529 
96 


$89 
480 


5 
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5:Всь самой большой общей Али- 
шель будеш і, почему содержаніе 625 + 
520 сократиться не можешь , или его 
ни ЕЪ какыхЪ меньшихЬ числахЪ изБя- 


вишь не ЛЬЗҘА. 


455. 


"Теперь надлежишЬ еще доказать 
Сїе правило. Пусть будеп} а большее аё 
меныцее число изЪ данныхЬ ‚ 4 общей 


МХ 
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ихЬ 2Ёлитель ; и поелику какЬ 4, так} 
и фр длятся на 4 ‚ то можешЬ также 
и а-Ь на него разаБлиться ‚ подобнымђ 
образомЬ 2—26, а—38 и вообще а—пф, 


4.57. 

При семь примбчать надлежишЬ , 
шо ежели Я есть самой большей общей 
АВлитель чиселЬ р и а-я , то онЪ же 
будет самой большей общей 'АБлишель 
чиселЬ р и а: ибо когда бы для чиселЬ 
а и нашелся еще большей общей дБли- 
шель нежели 4, шо бы онр былЬ шакже 
общей аБлишель чиселЬ Б и а-й6, слБд, 
4 не былЬ бы самой большой дБлишель ; 
но з4бсь 4 есть самой большой общей 
дблишель , слБа. онЬ же долженЬ быть 
самой большой чиселЬ а иф. 


458. 


ПредложивЬ сїй три положенїя , 
раздРлимЬ большее число а 'на меньшее В, 
какЬ самое правило повслБваешф , а мБ* 
сто часшнаго возмемЬ # , осшашоќкЬ 6бу- 

деш 
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детЬ а—ир ‚, которой всегда меньше не» 
жели р; елели сей осшашокЬ а-ир , сБ 
лителемЬ р того общаго дБлишеля 
имретЬ , какЬ данныя числа а и р, шо 
разаБли прежняго дВлишеля Ё на осша- 
шокЪ апр, и произшедшей отсюда ос- 
патокЪ сЬ предЕидущимЬ дБлишелемЬ 
опять будет имбть одного общаго 45+ 
лишеля , и шакЬ далЁе, 


459. 

СимЬ образомЬ продолжается пока 
аВлеве не кончится ; йли покуда вВ 
остапжБ ничего не будешь. Пусть бу- 
дешЪ послВдней лишель р, кошорой тшоч- 
но нБсколько раѕЬ вЬ своем дрлимомЬ 
содержится , и для шого дБлимое на р 
Блишся ‚ и имфиь будеш форму #0. 
См числа р и тр оба могушЬ дБлиться 
нар, и подлинно другаго общаго дБли- 
шеля не имбющВ , потому что никакое 
число на большее, нёжели оно само раз- 
АБлиться не можешь. По сей пришчинб 
посдВдней „Блишель будеш самой боль“ 
шой общей дВлишель сЪ начала предло- 

женныхЬ 


396 О СОДЕрЖАНІИ 


женныхр чиселр а ир; и симЬ образом 
предписанное правило доказывается. 


4.60, 


ПредложимЬ еще примрЬ и ста- 
немЬ искать самаго большаго общаго 
дБлишеля чиселЬ 1728 и 2304; выКлад- 
ка будешЬ слбдующая : 

1728 |2304| І 
1728 
576 


1728 
1728 


3 


И гакЬ 576 есть самой большой 
общей дБлишель, и содержанйе 1728: 
2304 перембнится вЬ 3:4 слБдовашель- 
НО 1728:2304.— 3:4, 


За м л С ЗФ О Ол У М МОА Сл Ч МА МАА МА ЧА х А Му Юл < МА 
Гг.л.4 В УПЕ 
О пропорши геометрической, 


461. 


Два геомешрическя содержанїя между 
собою равны ‚ когда их знаменатели 


равны 
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авны; а равенство шакихБ двухЬ содез 
ржанй лролорею геолиетрическою назы- 
вается и пишется такЬ а: іг: 4, а вы- 
говариваешся я содержится кЬ ё шакЬ 
какф с кЬ 4 ; примбрЬ сей пропорция 
есть $:4-212: 6 :ибо Содержанїя 8:4 
знаменашель =: , Ш содержанїя 12:6 
пакже т. 
462, 

ИМ тпакЬ когда а: ріс: 0 есть про- 
ворціїя геометрическая , шо сЬ обБихЬ 
спюронЬ знамснашели должны быть оди- 
накїе ‚ и слБдовательно 5225 , и обратно 
когда дроби = и = равны между собою , 
шо а:р2с:41. . 

463. 

По сему геометрическая пропорція 
состоять должна изЬ 4. членовЬ шако- 
го свойства ‚, что есшьли первой разаБ- 
лишся на второй , сшолькожЬ вЬ част 
номЬ выпнии должно , когда шрешей 
равдВлишся на четвертой. Ошкуда слЁ- 
дуешЬ самое важное свойство геометри- 
ческой пропорцій сосшоящее ВЬ шомЬ , 

У = что 
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что произведене изв перваго и четвер. 
шаго членовЬ равно произведенїю изЬ вшо- 
раго и третьяго , или короче произве- 
ден крайнихЬ равно произведенію сред- 
нихЬ члсновр, 

404. 

Для доказательства сего свойства 
пусть будеть геометрическая пропорція 
а :6—с:4, и слБдоваюельно 2°, умножь 
каждую изр сихЬ дробей на Ё , шо по- 


лучится 22 , потбмЬ умножь еще сЬ 


обБихЬ сшоронЪ на 2, и будешЪ айг ; 
но 44 есть произведенїє крайнихЬ а ёг 
произведенїе среднихЬ членовЬ , которыя 
оба равны между собою. 


465 


Когда же 4. числа ар,с,@ булут}, 
такого состоанїя, что произведенїе край- 
нихЬ а4 равно произведенїю среднихЪ ёе, 
пю см числа будушЬ ві пропорция гесе. 
метрической : ибо когда 20:1, по раз - 
аБли сЬ .обБихр сторонЬ на 24 и полу- 
чишся р:25,и по сему а: йс :4. 
466. 
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Четыре члена геометрической про- 
порцїий, яко а: 2— с: й переставлены быть 
могутЬ разными образами , такһ что 
они всегда будуть пропорцїональны , и 
все аБло вЬ шомЬ . шолько соспоитЬ , 
чшобЬ прсизведеніє крайнихЬ равно было 
произведенїю среднихЬ членов , или 
чшобр ой =іс м по сему будетњ вопер- 
выхЬ р: а—4:е П) а::2:4, ПО 4:0 
—:а 1У) 4:06 :а. 


467. 


СверьхЬ сего можно еще вывесть 
множество другихр геометрическихЬ про- 
порш : ибо когда а:6=е:4, шо вопер- 
выхЬ будешЬ первой со вторымЬ 24-р КЬ 
первому 4, шакр как шретей ср четвер- 
шымЬ с---@ кЬ шретьему с, т.е 0-4-2 : 
а—с—+-4:с; пошомЬ шакожде первой безЬ 
впораго 4—6 КЪ первому а такЬ третей 
безр чешвершаго с—4@ кЬ шрепљему с, или 
9—р:а—6-—4:с; ибо когда возмутся про- 
изведснїя крайнихр и среднихЬ члсновЬ , 

У з по 
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што будешь асе ас—ай, потому что а 
=, и а-ріс—1: 4, гаБ аа-в4—-64, 
вотому что дас. 


4.08. | 


Такїс изЬ а: ре: 4 выведенные про- 
порцїйи могут вообще переставлены 
быть шакр: тап : ра тст : ре 
+94 ‚ ибо произведене крайнихЬ есть 
трас пре - пдай--1424 или понеже ай 
— 6 ‚ тво оное будешЬБ трас--прёе---табс 
--794 ‚ а произведене средвихЬ трас 
—-тобе--пра9--1984, или понеже а4—6с , 
то будешЬ оно трас тг прёг--пефа , 
которое ср прежнимЬ во всемЬ сходно. · 


469. 

ТакимЬ образом изЬ данной какой 
нибудь пропорџїй б : 32:0 : $ безко- 
нечное множество другихЬ вывесть мо- 
жно , изЪ коихр нЬкоторые здЬсь пред- 
лагаемр. 

316-25 110, 6:103: ,9:6— 15:10, 

3:35: 5$,9;15—3:5 , 9:37 15:5 


470. 


и пропорцій зи 
470. 


Когда вр каждой геометрической 
пропорцім произведен!е крайнихЬ членов 
авно произведенію среднихЬ ‚ шо изЬ 
данныхЬ шрехр первыхЬ членовЬ можно 
найши четвертой ; пусть будушЬ 3 нпер-' 
вые члена 24: 15—40 :.. Понеже произ- 
веденїе среднихЬ членовЬ вЬ семЬ при- 
мБрБ есшь боо, шо четвертый чаенЬ ум- 
ноженной на первой ш. е. на 24 долженЬ 
произвесть также боо, слБловашельно боо 
на 24 раздВлить надлежишЬ ‚ частное 
дасшр искомой четвертой членЬ; по че- 
му выдетЪ сія пропорція 24: 152240:25, 
и сспьли вообще первые шри члена бу 
душЬ а: Ёс : — ›‚ то поставь на мВ- 
сіло неизвбсглнаго четвертаго члена бук- 
ву 2, п тогда должно быть а 66 , раз- 
доливЬ шеперь св обђихЬ сшоронЬ на а 
получится а ‚ слбдовашельно чешвер- 
той член, и находится, когда второй 
умножится на шрешей и произведенїе 
разаблишся на первой. 


У 4 47% 
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На семЬ основано изящное ариеме- 
ппическое правило тройнсе: ибо вр немЬ 
изр данкыхЬ трехЪ чиселЬ ищешся тпа- 
кое чешверпт.ое, которое сБ прошчими вЬ 
тсометрическсй пгопосцїй находится , 
такЪ чи.о перьой содержится ко второ- 
му , как третей кЬ четвертому. 


472 


При семь нБкошорыя особливыя об- 
стоятельсшва примВчать надлежишЬ , а 
имянно: когда ВЬ двухЬ пропорцїяхЬ пер- 
вые и трапьи члены одинаковы, какр то 
вЬ сихЬ а:В=с:4 и а: с: =, шо бу- 
душ шакожде вторые и четверп ье чле- 
ны м:жду собою пропорціональны , п. е. 
тогда будешь В: а: р: ибо когда изЬ 
псрвой слБдуетЬ а:6—:4 амзЬ другой 
а:с=ј:р, пою содержанія 2:0 и ѓ;р ме- 
жду себею Гарны , поетому что каждое 
изЬ нихЬ рапно содержанйо 4:6 ‚и по- 
сему когда с :100—2:40 иѕ$: 15—22 :6, 
шо слбдусшЬ опипуда 100 : 40215 :6. 

473. 


{ 
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| Есшьли же дЕБ пропоршм будушЬ 
такого сосшоянїя , ‘<ипо средые вЬ нихЬ 
члены `будушЬ одинаки тогда первые 
члены находятся вр обраттномЬ содержа- 
нм чешвершыхЬ ‚ а имянно когда а: р 
—е:4 и {:6—с:5, Шо слБауетЪ отту ду 
а: 2:4. Пусть будешь наприм. да. 
на сія пропорція 24.: 89:3 И 6:80:12, 
шо выдешЬ изЪ шого слбдующая 24:6 
—12:3, притчина сему довольно видна, 
потому чшо первая пропорція даешь аа 
—№ ‚ а другая 2—6, слВдовашельно 04 


5 иа:]-5:4 или а: 2: 4. 


4-74. 

ИЗ данныхЬ авухЬ пропорцій мо- 
жно всегда одну новую сдрлать , когда 
первые , вторые , трешһи, и четвертые 
члены помножашся между собою порознь. 
Такр иҙЬ сихЬ пропорцій а :6—с:4 пеў 
—2:р , ибо изЬ первой а4—№ . а изЪ 
в порой ер), шо будешЬ также ай-е; 
но аер ссшь произведенїе крайнихЬ а 


У 5 беј 
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реј произведенїе среднихЬ вЪ новой про- 
порцій , КошорЫе между собою равны. 


475. 
Пусть будушЬ даны сїй дьВ про- 
порцій 0: —15 : 10 и 0: 12-15 :20 , 


то составленте оныхЪ дает намЬ слВ- 
чующую пропорцио 6.9: 4.122215.1$:10.20 
т, ©. $4: 48 22224 : 200 
или о: 9:8 
476. 
НапослБдокЬ здБсь еще примбчать 
надлежит! , что сжели два произведен! я 
между собою равны қакЬ а4—% , шо 
из) нихЬ можно опять сАБлашь геоме- 
трическую пропорцію : ибо завсегда бу- 
деть одинЪ множишель нерваго пооизве- 
денїя , кЪ одному втораго произведения, 
так другой множитель вшораго ко вто- 
рому перваго произведенїя , а имянно : 
а:е—6:4 , когда на прим, 3.84.6, шо 
выходитЬ опипуда с1я пропорция 8: 4 
—6:3 или 3:4—6 :8;а когда 3.5=1.15, 
о будеш 3 :15—1:9 или 9:1—15:3 
ШЛИ 3 : 12215; 5. 
ГЛАВА 


и пропорити 31$ 
А Ч А О Чр Ч Ч ЧР ЧР СР О ЧР ОР с ЧУ 


Глава 1х, 
Изясневе пропорций, 


477: 

(Се учен!е столь нужно вр общемЬ жи- 
тїп , что 6безЬ мего никогда почти 
обойшись не льзя ; ибо пБны и товары 
Всеғда между собою пропорціональны , 
и при разныхр родахЬ денегЬ главное 
дбло состоишЬ вр шомЬ , чшобы опре- 
аБлить между ими содержане. И накЬ 
не безнухно будешЬ здРсь изряснишпь 
предложенныя насшавленїя м показащь 
упошреблене оных}. 


478. 

Ежели потребуется сыскашь содер- 
жанїе межау двумя родами монет, на 
прим. между люидоромЬ и червонцомЬ , 
то должна смотрЬшь чего каждая из 
нихЬ сшбитЪ вр какомЬ нибудь треть - 
емЬ родБ монеты , шакЬ вЬ Серли- 
нБ люидорЬ сшбишф $ талеровЪ м 8 гро: 
шей , а червоненЬ 3 шалера , шо приве- 

ди 
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ДИ ШОЛЬКО сїм деньги ВЬ один род мо- 
нешЬ, ш, е, или вр шалеры; и огда будешь 
ся пропорція 1 люидорр : г червонцу 
255 талер. : з шал или-—16 :9; или вЬ 
гроши, то выдетЬ сія пропорція: 1 люид, 
р черв 22128:722—16:9, м изБ шакой 
‚ пропорцій получишся содержаніе между 
_ люидоромЬ и червонцомЬ , а для равен- 
ства крайнихЬ и среднихЬ членов буду- 
шЬ 9 люид —16 черв. Помощію сего сра- 
вченїя каждую сумму люидоровЬ обра- 
тишь вр червонцы. такЬ когда спросите 
ся, 1000 люидор. сколько дВлаюшЬ чер- 
вонцовЬ * то дБлаешся сїе тройное пра- 
вило 9 люид. дБлаюшр 16 черв. сколько 
1000 люид. ошвБшф 17775 черв. естьли 
же воприсЪ будетЬ : тооо черв. сколько 
составят люмдоровЬ ® шогда дВлается 
с1е шройное правило : 16 черв. ДБлаютЪ 
9 люид. сколько 1000 черв. ? имђюшЬ 
$62; люидора. 
479. 
ЗаБсь вЬ Петербургб цБна червон- 
ца перемВняется по вексельному курсу , 


по кошорому цбна рубля вЬ Голланд, 
ских 
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скихЬ штиверахЬ опре4Ђляешся , коихр 
10$ аБлающЬ червонецрЬ, 

И шакЪ когда курер вЬ 4$ штиве- 
ровр, шо пропорцїя будетЬ Сїя т рубль: 
І черв. —45 : 10$ —3:7 И по сему се 
уравненїе 7 рубл. —3 черв. Отсюда найши 
можно, сколько одинЬ червонець 4БлаешЬ 
рублей : ибо 3 черв. : 7 рубл. = І червон. 
КЬ четвертому числу 2; рубля. Естьли 
же будешЬ курсЬ вЬ ә штиверовЬ , шо 
имђешЬ мВсшо сїя пропорція 1 рубл. : 
І черв, —530:105 2-10: 21; почему 28 
рубль , сосшавляешЬ то червонцовЬ , и 
отсюда т черв. — 2.» рубля. Когда же 
курсЬ будешь не болВе 44. шшиверовЬ , 
шо т рубль: 1 червон, —44: 105 , и 
слБд, 1 черв. 217 руб. =2 рубл. 38 коп. 


4.30. 


По сему можно сравнивашь монеты 
больше, нежели; двухЬ родовЬ, ч'ло осо- 
бливо вр векселяхЬ очень часпю случае- 
пся ; для примбру положимЬ , что нВ- 
кто хочетЬ отсюда вЬ СерлинЬ пере- 
Слашь осо рублевь , и желаешЬ знать 

| СКОЛЬКО 
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сколько показанное число рублей соста. 
вляетЬ Оерлинск. червонцовЪ ; а э4Бшней 
курс — 47: шшиверовь (ш. е один 
рубль дБласшф 47: ГолланаскихЪ шитиве- 
ровЪ] , пошбомЬ 20 пививеровЬ дБлаюшЪ 
Голландской гулденр , а 2; Голланд. 
скихЬ гулдсновЬ, составляютЪБ Голланд- 
ской спецієсталерЬ ; курсЬ же изһ 
Голландия вЬ берлинЬ есть 142 ‚ Шш. е, 
за тоо спешесталеровЬ платять ВБ 
берлинБ 142 рейхсшалера, и наконец 1 
червонец стоишь вЬ берлин 3 рейхє- 
кпалера. 
481. 

КЬ рршенїю сего вопроса присту- 
пимЬ мы по порядку нававЬ ср шпиверовЬ, 
когда І руб. —475 шшив. : или 2 руб: 
—79$ шшивер. : шо полагается 
2 руб.: 95 нипив. = 1000 рубл. : 47500 
иипивер. потомЬ посылаю 20 штивёр. : 1 
гулд —47$00 шпив. КЬ 2375 гульденамЬ. 


Когда же 2; гульдена — 1 спещестал. 

ш. с. < гульд. —2 спещесшал. шо посылай 
5 гула.: 2 саещестал.—2375 Гулд, кЬ 950 
спец, 
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епецїеспал, Теперь приспупимЬ КЬ (Сер: 
ланскимЬ рейхсталерамЬ : по курсу 142 
на сто , будешЬ 105 спещесталер. : $42 
рейхстал. = 950 спешестал.: кБ 1349 р. 
шалер. наконець дошедЬ д0 червонцовр 
полагаемЬ 3 р. шал. : 1 черв. —1349 р, пал, 
ко 449; червонц. 


4820. 

Для большаго изБясненйя ей ҺЫ» 
кладки положимр , что берлинской бан- 
кирЬ выдать сей суммы не хочеш, подЬ 
какимЬ бы то видомЬ ни было , а пла- 
шишЬ вексель сЬ вычетомЬ 5 проценшовЬ, 
ш. е. вмбспю 10$ даешр только тосо, шо 
для сей притчины надлежитр кр прежнему 
прибавить сіе шройное правило : 

05 : 100 == 449: : 428 червонцамЬ. 


483. 

КЪ сему хошя и требуешся б вы 
кладокЪ по шройному правилу, однакожЬ 
найдено средство сокращать сіе счисле- 
не помощю пак называемаго 1.5 лнаго 
лрапила. ля изБяснемя сего правила 

| возмемЬ 
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возмемЬ изЬ б ти прежнихЬ выкладокЬ , 
каждые два переднїє числа вЬ равсужаленіс 
и з46сь предложимЬ : 


Г) 2 руб. : 95 шшпив, П) 20 шт.:т гулд, 
1) $ Голл.гулд.: 2сп. тал. ТУ)тоосп.тал.:142 р. тал, 
У)зр. шал.: 1 черв, УІ) 105 р. шал. : 160 р. ал. 


РазсмотрБвЬ прежнее вычисленїе на- 
ходимЬ мы ‚ что предписанную сумму 
вездБ множили на второй членЪ , а на 
первой дблили ; ошкуда видно , что то 
же самое найдется , Когда предложенная 
сумма варугЪ на произведенйе изЬ веБхБ 
вторыхЬ членовЬ умножишся, и на про- 
изведенїе изЬ веБхЬ первыхЪ разаблишся, 
или заБлается с1е одно тройное правило : 
какЬ произведен! всБхЬ первыхЬ членовЬ 
содержится кЬ произведению веБхЬ вшто- 
рыхЬ ‚ шак данное число рублей кЬ чи- 
слу червонцовЬ , кошорые вЬ берлин 
выдать должно. 

4.3 4.. 

Сю выкладку еше больше сокра- 
пить можно : ежели одинЬ какой нибудь 
мзЬ первыхЬ членовЬ равенЬ одному изб 

втюрыхВ 
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вторыхЬ , то оббихЬ ихЬ вымарать , 
или ежели они оба 4Влятся другЬ на 
д уга или на озно другое какое нибудь 
число , по часшныя на ихЬ мВета ста- 
ви'пь должно ; почему прежней примБрЬ 
здБланЬ будеш тпакЬ : 


РА $ #8; 19 
уо ; 1 
ў ? Я 
100 . 14.2 
з А : 1000 Руб 
РУ 21 } РЯ Я 
6558 : 2603 — 108 къ МЕКОМ, 428 15 черу. 
7)26 980 
9)38 < 4(2 
42862. 
485. 


При употребления сего ЦФннаго 
правила наблюдашь должно сей порядокЪ: 
начинай СЬ самаго шогожр роду монешь, 
о которомЬ спрашиваешся , и сравнивай 
его ср аругимЬ какимЬ нибудь , сЬ ко- 
тораго начинай слБауюшщее содержан1е и 
сЬ нимЬ сравнивай пзрешей родр ‚ шакЬ 


чшобЬ каждое содержаше СЬ того рода 
монешьЬ 
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монетЬ начиналось › КоторымЬ прежде 
кончилось , и такимЬ образомЬ продол. 
жай до иФхЬ порЬ ‚ пока придешь до 
шого рода монетЬ , о которомЬ рВчь 
будешь , и наконець причисляются еще 
и росходы. 


4.86. 


КЬ большему изЪяснентю прилагаем 
еще нБкошорые вопросы : 


Когда червонцы вЬ ГамбургБ одним} 
процентом больше нежели 2 рейхсталера 
банко [ш.е. 50 черв. дБлаюшф не тоо 
но 101 р. тал. В°], а курс между 
ГамбургомЬ и КенигсбергомЬ, 119 грошей 
ПольскихЬ [т. е, 1 р. шал В дБлаетЬ 119 
грошей Польск. | спрашивается , сколько 
1ооо червонцовЬ составяшЬ ПольскихЬ 
гульденовЬ. [30 грошей Польск. дБлаюшВ 
1 Польской гульденЬ] 


Чер я. 1 з Я Р. талера В” 1000 черв, 
288 (50) : 10:10, шалер В? ы 
р: з #19 ГРОШ. ПОАЬСК 
50 : # ГУЛЬД, ПОЛЬСК. 


15 
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крй М 12019 77 1000 : къ иском; 
12010077 $012 2 Червоміј, 

3) б. (т 

5) 40005 (1. 

$017 (5 


Ради большаго сокращен!я спраіпи- 
вающее число ставить можно надр вєпо- 
рымЬ рядомЬ : ибо тогда произведенїе 
второй строки раздбливь на произведе- 
н1< первой получится желаемой отеБтЪ. 
ВопросЬ : ЛейпцигЬ получаешь изЬ Ам- 
стердама червонцы , кошорые шамЬ $5 
гульденовЬ и 4 штивер. ходячихЬ денегЬ 
стоятЬ, [ т. е. червонец стоишь 104 
пиливера или 5$ червонц. 2БлаюшЬ 26 
Голланд. гульденовЬ, и когда 4 жїоди В? 
вВЬ Амстердам $ процентовЬ, [ш. е. 
105 ходячихЬ дБлаюшЬ зоо В°]; а век- 
сельной курсЬ изб Лейпцига вЬ Амстер- 
дамЬ вЪ банкБ 133+ процентовЬ ['п. е. за 
хоо р. шал. В° вЬ ЛейпцигБ плашятЬ 
133: р. шал.] но 2 р. тал. Голланд, 4Б- 
\МающЬ $ Голланд. гульденовЬ , сколько 

фа шалерово 
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палеровь по симЬ вексельнымЬ курсам 
во Лейпциг заплатить должно за 1009 


червонцовЬ. 
(5) 1237 черв, 


черн. Я : 26 Толл. ходяч, тульд. 
В" 
##3(21) : 4 (27) 18 Толл. гульдь 
О» 
5 : 2 талера Гола. В 
#2 (5) : 533 шал, въ Лейпц? 
21 ғ 543261 


5) 18477( * 


7)/——— 13 г 
2639 љї ШаллеровЬ 


или 2629 шал: и 15 гушт. грош, 


Чр ЧА ЮО ЮМ <> >> <> мА < м МА МХ ОХ ЮА МА А ЮА МА КА МА о, 


ГВ Х. 


О сложныхЬ содержанїяхр.. 


4.88. 


Два или больше содержанїй складывают- 
ся вмсшб , когда какр прездЪидуние, ‘пак 
и послБдуюцщие оных} члены между со- 
бою помножатся , и шогда говорится , 
что содержаніе между обБими сими про- 
изведенїями есть сложенное изЪЬ двухр 


или больше данныхЬ содержаніи. 
Такр 
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Такр изр сих) содержанїй а:ё , с:4, 
А } произходитЬ чрезЬ сосшавленіе сіе 
содержане асе: 64], 


489. 

Понеже содержанїс не перемЁняет« 
‚о Когда его оба члена на одно число 
азАблятся ‚ то прежнее составленное 
содержаніе сократить можно , ежели 
ед Бидупие члены вЬ сравненм сЬ по- 
дбдующими уничшожашся или сократяп» 

ся, какЬ вЬ прежней главВ. показано. 


По сему изЬ слБдующаехЪ данныхЬ 
содержанїй сложенное найдешся шакимЬ 
образомЬ: 


данныя созержанія сушь 


ХЯ (2) (2): (5)7% 
Я (1) : (254 
58 (5х)  : (8 


2:5 


СлВдовашельно получится по сложе- 
Кро сіе содержане 2 : 5. 


Ф 3 490, 
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4С0. 


Сїе самое вообще бываетЬ м при 
буквахЬ , особливо сей случай достоин} 
примбчанйя гдБ всегда предридушей член 
равенЬ прежнему послБаующему. Так 
коғда данныя содержанїя будушр 


а: Б 
р: с 
с: а 
4:2 
е: а то сложное мзЬ нихЬ 
содержанїе 1:1 


491. 


Для показанїя пользы сего ученія 
примБчашь надлежит , что два четыре- 
угольныя поля шакое содержанїе между 
собою имбютЬ ‚ кошорое сложено изр 
содержанїя ихЬ длины и ширины. 


Пусть будушЬ наприм. два шакя 
поля Ди В, одного длина оо фу повр ,а 
ширина бо фушовЪ, другаго же длина 360 
фут. а ширина 100 фуш. шо содержан!е 

длины 


и пропорцти 327 


мины есть 500 : 360 ; ширины какр 
о : 120 , чего ради будет. 
59905) : 2870) 
68 : ХЯЯ сльдовашельно поле А 


здаржишся къ полю В какъ $: б 


492 

Другой примбрЬ пусть будеш поле 
А вЬ длину 720 футровЬ ‚ а вЬ ширину 
88 фут: , поле В вЬ длину 660 фуш., 
вр ширину 9о фут., то надлежитф слБ- 
ауюцщуия два содержанїя сложишь вмбстВ 

длины 179(3)4) : (Хе)ияя 

щирины 88(#) 4 : $5 (дея 


16 : 15 и сіе есть 


содержанйе поля А кЬ полю В, 


493 
Для сравненїя  двухЬ мБешЬ , или 
пространствЬ двухЬ покоевь между со- 
бою надлежишЬ знашь , что содержан!е 
ихЬ сложено изЬ шрехЪ ГР) изЬ содержа- 
нія длины, Ш) ширины, и напослБдокЬ ПГ) 
высоты. Пусшь будешь одинЬ покой 4, 
Ф 4 коего 


328 О СОДЕржАНІИ 


коего длина —36 фуш., ширина =16 
фут. и высоша == 14 фуш.; а другаго 
покоя В длина = 42 фут. ‚ ширина =24 
фут. и высота —то , шо будуш  шра 
содержанія длины 8#(8)2 : (97) 


ширины 1(:) : (дя 
ВЫСОШЫ у.) : (м 


+ ‘би шакр 
пространство покоя А кЪ пространству 
покоя В содержился какр 4:5. 


494. 


Ежели слагасмыя симЬ образомь 
содержан!тя равны между собою, шо про- 
изходятр изЬ того умноженныя содер- 
жан!я ; шо есть мзЬ двухЬ равных 
произходишЬ удвоенное , или квалрашное 
содержан!е , изЬ шрехЪ равныхЬ упроен- 
нос ‚ или кубичное содержан1е , и шакБ 
далБе. Посему изЬ содержанй о: р и 
а: будетЬ сложенное содержан!е а: Ё, 
чего ради говорится , чо квадраты на- 
ходятся вЬ удвоенномЬ содержан! ихЬ 
корней ; а изБ содержанїя 2: ё трижды 

вгяшаге 
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$ 
ззятаго выходи а : 2‘, и для шого го- 
воришся ‚ чшо кубы находятся вЬ ушро- 
енномЬ содержании ихЬ корней. 


495. 

ВЬ геометрїи доказывается , что 
площади  дзухЬ круговр находятся в} 
удвосенномЬ содержанш ихЬ поперетни- 
ковЬ, т. е. они содержатся между собою 
шакр какЬ квадрашы ихЬ поперешниковр. 


Пусть будет шакая площадь круга 4, 
котораго поперешникЬ 2245 фут. ; а дру- 
гаго В поперешникЬ =30 фуш., то бу- 
деть оная площадь содержаться кЬ сей, 
какЬ 45.45 :30.30 или их содержаніе , 
вложено изЬ сихЬ двухЬ : 


ж5(2)5 : 28) 
#38); в 208 )2 слЂдов, СЕ; 


[лошади содерж. какЪ 9 : 4 


496. 
Доказывается также, что шолщи- 
ны двухЬ шаровЬ содержатся какЪ кубы 
Фу ‘’ ихЬ 
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их полерешниковЬ: и шакЬ ежели по- 
перещникб одного шара А будешЬ вЬ 
одинЬ футЬ, а другаго В будетр вЪ з 
фута , то толщина шара А, кр тол- 
щинђ шара В содержится какь г: 8. 

И по сему когда оба сіи шара изЬ 
одной состоят машерм , то шарЬ В 


будешь вЬ 8 разь шяжелбе шара 4. 


497. 

По сему можно находить нБеь пу- 
зиечныхЬ ядерЬ изЪЬ ихЬ поперешниковЬ , 
сстьли шюлько Одного какого нибудь 
ядра ибсЬ будешь извБстенЬ. Пусть бу- 
дсшЬ наприм. одно ядро А, 2 дюйма вЬ 
поперешникВ , и вБсомЬ вЬ 5 фунтовЬ , 
по спрашивается о тяжести  доугаго 
ядра, коего поперешникЬ вр 8 дюймовЬ, 
чего ради пропорція будешЬ2*: 8° такі $ 
кЬ четвертому искомому 320 фунютамЬ, 
ш. е. КЬ вбсу ядра В. Другаго ядра С, 
кошора! о поперешникЬ = 15 дюймамЬ , 
вБер найдется шакимр оброѕомЬ 2°: 15° 
—5 фунт кВ чешвершому искомому 
2109: Фунш. 

498. 
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493. | 

Когда потребуется содержан!е двухЬ 
дробей как} 5:7, Шо можно его всегда 
изобразить цђлыми числами ; ибо когда 
шолько обБ помянутые дроби помноха- 
шся на 24, то произойдет содерљанїе 
ай: №; которое прежнему равно, и для 
юого сїя пропорція справедлива ; : 5204 : 
фе; м ежели содержаніе 22 : с молно бу- 
дешЬ еще сократить ‚ то содержаніе 
будешь гораздо легче, кақЬ 15: 22 шакЬ 
15.36: 24.25 = 9:10, 


499. 


Спрашивается какф сїм дроби : и} 
будунЬ между собою содержаться * з„Бсь 
видно , что 1:5 —0:а, чшо словами 
изобразишся такр : двБ дроби у копо- 
рыхЬ числители равны 1, содержатся ме- 
жду собою обратно , какр ихЬ знамсна- 
тели: сїе же самое бываетЬ и при двухЪ 
дробяхЬ ‚у коихЬ числители равны между 
собою: ибо 2 : ;=ё:а, т. е. содержатся 
обрашно , какЬ ихр знаменашели. Когда 

де 
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же дроби имБиь булут одинакихЬ ана. 
менателей , какЬ а, 2, по содержатся 
сни как ихЬ числители [вЬ прямомЬ, а 
не вр обратном} содержант], а имянно 
какЬ @:р. Пссему 2: 18:1 


че 22:1 и 7:75 
— 10:19 ИЛИ 2, : 3. 


; 


ОО. 


При паденїи иБлЬ примбчено, что 
вр одну секунду 1прло паденіемЬ своимЬ 
переходи, 15 ФушовР , вр 2 секунды 
перебђгаетЬ оно во низь бо фушовЬ, вБЬ 
3, г35 фут. и изЬ того заключили, что 
высоты содержатся между собсю какЬ 
квадгаты временЬ , и обрашно времена 
содержанкя между собою какЬ квадрашные 
корни высошЬ. 

Естьли кто спросит , во сколько 


времени упазешр камень вЬ низЬ ср высо- 
шы 21бо футовЬ , то содертанїе бу- 


деш 15 :21бо — т , КЬ квадрашу иско- 
мзго времени; ипакЬ квадрашЬ искомаго 
времяни — 144, а самое время есть 12 
секунар. 


401. 
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вот. 


Когда спрашивается сколь глубоко 
упасть можешь камень вБ одинЪ часЬ , 
ш. е вЬ збоо секундЬ тю посылай какЬ 
квадраты времянЪ, зп, е. 1: 3020’, шаф 
данная высо'па 15 фуш. кЬ четвертому 
или искомой высот. 


М шак 1:129бооо —15 кЬ иском, 
15 194400902 фуш. 


6430 
1200 


194400000 
Естьли мы щлтпашь будемЬ 24000 
фут. на одну нбмепкую милю , то оная 
высота будешр $02 миль, которая бу- 
дешЬ больше нежели вся толщина земли. 


$02. 


Подобныя обстоятельства набло- 
даются при оцбн^Ђ дорогих каменьевр, 
при которыхЬ не на самой их) вБсЬ, но 
‚на болыцее содержание смотря. Пра 
алмазахр наблюдаещея сіс правило , “'ло 

! цБна 
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цбна ихЬ содержится шакЪ какЪ квадрат 
вбса , или содержаніе цБнЬ равно удво- 
енному содерљанію ВБса, ВБеЬ, кото- 
рымЬ ихЬ вЁсяшф называется карашЪф и 
содержит 4 грана , по сему когда ал- 
мазЬ вБсомЬ вЬ одинЬ карашЬ сшоишф 2 
рубли ‚ шо алмазЬ вБсомЬ во 100 ка- 
ратовЬ, столько разЬ больше стоять бу- 
детЬ, сколько КвадрашЪ тоо больше ква- 
драша т цы ‚ почему тройное правило 
поставишь должно шакЬ; 


т: 100 —2 рубл. , 
Или І : 10000 — 2 рубл. кЬ чешвер- 
шому искомому 20000 рубл. ВЬ Пор- 
шугали находится алмазь вбсомЬ в 
168о карашовЬ , кошорому ЦБна по 
вышенайденному найдется так}. 
т’ :1080 —2 рубл. .. или 1 : 2822400 КБ 
четвертому 5044800 рублей. 


501, 

Достопамятной примбрЬ сложныхЬ 
содержанйй дают намЪ почты > г2б по- 
чшовыя деньги по сложенному содержанію 

зисла 
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Мисла лошадей и числа миль платяшр у 
Шак когда за одну Лошадь на милю 
8 грошей , или : талера дается ‚ шо 
хочу знать сколіко за 28 лошадей на 4: 
мили заплашишь должно * Здбсь ставится 
вопервых} содержаніе лошадей т : 28, подЬ 
симЬ пишется содержан!е миль 2 : 9 иоба 
содержанїя складываются вмВсшБ шакЪ 2 : 
252 или короче 1:126, шакЬ $ шалера , 


кЬ четвертому искомому 42 шалерамр. 
Когда за $ лошадей на 3 мили пла- 


лпСЯ червонецЬ ‚ по что должно дашь 
за зо лошадей на д мили * 


Выкладка будешь слбдующая: 
#02): 5 (хғ)зя 
а: а 
тг =: червон. кЬ четвертому 


искомому 5 червон. слБдовашельно за- 
плашшшь должно 5 червон, 


$04. 

Се сложное содержаніе случается 
также и при рабошахр ,  гдБ плату по 
сложенному содержанїю числа работни- 
ковЬ и числа дней чинить должно. 

ТакЬ 
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Тгкр наприм. когда одному камень. 
лцику каждой день дается по то грошей, 
хочу знашь , сколько заплапииль должно 
24 каменыцикамЬ , которые 50 дней ра- 
бошали $ выкладка будешь такая 


1:24 
1:50 
1:1200 — 10 грош, : 500 р. шаљ 


ТО 


12000 грош, 


5) 590 галер. 
Понеже вЪ семь примбрБ дано 5 чле 
новь ‚ шо правило се вЬ ариеметиче- 
скихЬ книгахЬ называется љл.ятерны. 


и» чо чл Ч Ф ОЧ ч^ Ф ОЧУ ЧУ ЧУ О ЧР м 


Г.21.4 В.4. ХГ 
О геометрическихр прогре-:сіях}. 


{05. 
Рад в непрерывном содержанїй уве 


Личивающихся или умаляющихся чиселЬ 
прогрес: 
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трпгресссдею геолиетрическою называется ; 
8 ЧИСЛО , которое показываетЬ во сколько 
135 каждой членЬ больше своего предЪи- 
дущаго , именуется зна.иенателе мио. И 
пакь когда первой член І, а знамснашель 
‚ то прогрессїя геометрическая есть слБ- 
ующая : 
лены г, 2,3, 4, 5, б, 7, 8, 90, 10 
рогре. 1, 2, 4, 8,16,32, 64. ,Т28 ‚256, 512 
и пропч. 
казатели поставленные 24Всь на верьху, 
оказываюшЬ кЬ которому мбсшу каждой 
ленЬ принадлежит. 


806. 
Ежели вообще первой член ==а, и 
намена тель б, то прогрессїя гсометри- 
ческая будешь : 


] г А 5 б, 7 › 5 зон 

2. аф. . ав? , ар", ар“ 26$, аб’, ар, ар 
шакЬ когда сїя прогрессїя сосіпоять 
Бу асть изЬ п членовь то послБаней ея 
інленЪ — а6"—". Здбсь примБчать надле- 
кишр , когда знаменатель будеть больше 
й цы , шо члены всегда растушЬ, 


Хх Бстьли 
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Еспьли же р— г, то веб члены ра. 
вны будут, и наконецЬ ежели р будешь 
меньше тцы , или дробь, то члены часЬ 
ошр часу умаляюпся › пакЪ когда аст, 

‚, шо произойдешь сія прогресстя 
Тузу зу вь о 33) 54 > зв И прошч. 

_ 5-7. 
ЗаЪсь разсмотрђть еще надлежит 
слВдуюцие вещи. 
І. первой членЬ, кошорой заБсьа, 
11) знаменатель, которой заБсь р, 
ПІ.) число членовЪ, которое положено —я 
ТУ.)послЬдней членЪ, кошор, нашелея=ар”"—" 


Почему когда даны шрм первые вещи • 
шо послБдней членЬ найдется , когда 
(и—1) шая степень знаменашеля , ш. е, 
р-на первой членЬ помножится. 


Ежели бы кшо похоп®лЬ знашь со шой 
членЬ вЪ сей геомет рической прогрессій 
т, 2,4, 8 и прошч. шо будеш а=1, 
222, ио, почему зошой членЬ 22°; 

9__ о 
НО 2 —512, ШО 2 “1024, Сего квадрат 
2 221048576, сего числа паки квадрашр 

43 


2 
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р“ —1099511627776 м когда 2% на 29 

512 умножишь ‚ шо получится 2“ 

512. 10095110277767562949953421512ь 
508. 


ЗаБсь особливо спрашивается „ ка- 
кимЬ образомЬ сумму всБхЬ членов зпа- 
кой прогрессїй находинњ должно , что 
мы здбсь  показашь чамбрены так: 
Пусть будеш сперва сосшояшь сїя 
прогрессія изЬ то членовЬ т. 2,4, 8, 
120, 32 , 04, 128 5 256, 512. 
которой сумму изБявимЬ буквою / шакЬ 
но /214-24-4--8--:6-4-32--64-128 

256--512 , тю сїя нрогрессїя дважды 
взятая будештЬ 2/2 4-8 16-32 
--64--128-{-256-|-512-- 1024 ‚ изф сей 
вычши верхнюю прогрессію , в Юсшаш- 
ко будеш /— 1024—1—1023, и САБд0- 
вательно искомая сумма будешр =1023. 


, 509. 

ВозмемЬ теперь вЬ сей же самой 
прогрессїй число членовь неопредБленное 
и положимЬ — п, шакЬ что сумма бу- 
даешь Да-а 2..2“... 2”, 

Х 2 сію 
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сю умноживЬ на 2 будешь 2/=2 -|-5* 
$ + п А 

4-2 4-9. .... 2; изЬ сей удвоенной 
‚вызши первую , шо найдешся / — 25—І ; по 
сей пришчинБ искомая сумма получится, 
когда послбдней членЪ 2"! умножишся на 
знаменателя прогресс 2, шо произой- 
дешЬ 2", и изЪ сего вычесть т цу. 


10. 


ИзЬяснимЬ се правило слбдутощими 
примВрами, полагая вмЬсшо и по порядку 
1,2, 3, 4,5) и протч. ‚ какЬ тт 
1-2 — 3, 144-244-407, 1-24-48 
— 15, 142-448 162-31, 1-42-44 
1-841-164-3263 и протя. 


3 


$11. 

ЗдБсь обыкновенно случается сей 
вопрос : нБкшо продает свою лошадь 
по числу подковныхЬ гвоздей, которыхЬ 
она имБетр 32 › за первой гвоздь про- 
сить онЪ т пфеннингЪ , за друтой 2, за 
пшретей 4., за четвертой &, пфен. и 
всегда за слбдующей вЬ двое больше , 
нежели за ближайшей перед нимЬ по- 
слБдней · 
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лБдней , спрашивается сколь дорого 
ошадь стойшЬ * 

|  ЗаБсь надлелишр геометрическую 
рогрессию 1,2, 4, 8, 16 и прошч. продол- 
аль даже до 32 го члена и веБхЬ ихЬ 
кашь сумму. Но понеже послблней членЪ 
2" и выше сего найдено, что 2° —1048- 
76, шо умножь сіе число на 2'° — 1024. 
узетр 2*°—1073741824, потбмЬ помножь 
це се число на 2, и выдешЬ 2" — 2145 
(33648, слбдовашельно сумма будешЬ 
јавна сему числу дважды взяшому и един- 
ицею уменьшенному 

о 4294967295. пфен. ; обрати ихЪ вЪ гроши 
61474330474 

)—257913941(1 гроши из пфен. даютЪ шал. 
3) 119394647 (7 


14913080 слБдов, шалер. 21 грошЪ и з пфень 
дешЪ иБна лошади. 


$12. 


‚ Пусть будешь шеперь знаменатель 
=3 и прогрессія геометрическая 1, 3, 
9, 27, 81, 243, 729, сих ями чле- 
човЬ сыскашь сумму * 

Х 3 Положи 
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Положи ея ==, то /=:--3--9+27 
--$1-+243-Н729, умножь сію сумму на 
3 будеть з /== 39 4-27 4-81 - 242 
-- 729-2189, изЬ сего вычти первую 
прогрессно , шо получится 2 [222187-1 
—-2186 удвоенная сумма, слВдовательно 
самая сумма — 1093. 


513, 

ВЬ сей же самой прогреєсїи ; пуст 
будешЪ число членовЬ — я и сумма 
— |, шакЬ что [14-3 -- а 
--5...... 4377: помноживЬ на з вь- 
дешЬ 3/2233 4-3 4-37... 1-3" 
изЬ сей вычти первую ‚ шо веб члены 
нижней прогрессїй выключая послБдней 
и всЬ члены верхней кромБ перваго вї 
єравненіи другЬ сЬ другомЬ уничтожат» 
ся и получится 2 / 2 3*— в, слБадоватнель- 
но /— 3"--1. 

4 

И так сумма сей геометрической 
прогресе?и найдется , когда послВаней 
членЬ умножитшся на з, и изЪ произведе“ 
нїя вычшешся з, а осташокЬ раздБлится 

на 
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на 2, какЪ из слЬдующихЬ примБровЬ 
ВИДНО: 1—1, 1-|-3 —3.3 1—4; г--3--9 


93- 113, 139-27 —27.3 1-40; 
2-3 +9+27 4-81 — 3.81—1 = 121. 


не 
ПоложимЬ теперь вообще первой 
член) —а, знаменашеля —Р, число чле- 
н вр —й, и сумму ихЬ —/, пакЬ что 
/ а-ар а-а аа"... 4-а 


сїе помножь на Ё, выдеть 


ра а 4-а? А-а-а... рай” 
из сего вычши верхнюю прогрессію 
будешь 

(5—1) 0—0 , почему искомая сумма 
[= а-а; слБдовашельно сумма каждой 


Раинин 
ф-—1 


3 


еометрической прогресса найдется , ко- 
гда послБдней член) ‘умножишся на зна- 

менателя прогрессии , м изЬ произведея 
вычшется первой член › а остапюкЬ раз- 
аБлится на о наменашеля уменыненнаго 
а цею, | 


Х 4 515. 
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Дана геометрическая прогресс я со- 
стоящая изЬ у членов ; вр которой 
ервой членЬ ==: , а знаменатель —2, 
по есть а =- 3, 6—2 и 02:7, слБаовашельно 
послБаней член 3.2%, т. е. 3.64 2192. 


И самая прогрессїя — 3, 6, 12, 24, 
48, 96, 192. Теперь помножь послВ- 
дней членЬ 192 на знаменашеля 2 дасшр 
384 , изЬ сего вычши первой членЪ, бу- 
дешЬ 331; и сей остаток раздбли на 
р—г, т.е, на г, будетЬ 3%т ‚ которое 
число изрявляешЬ сумму прогресс. - 


“16. 


Пусть будеть дана еще геометри“ 
ческая прогрессїя изЬ бщи членовЬ со- 


стоящая ; первой ея член —4, а зна- 


менашель 2—2, такЬ что прогрессїя бу- 
4шЬ 4, 6,9,2, 7, 23 сей послБаней 


ыленЪ 2+. умножь на знаменашеля з вы-' 


дешь 7° отсюда вычши первой членЬ 4, 


1б 
В оспашкВ будешь =, которой должно 


раз- 
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раздВлить на рт => вр частномЬ вы- 
7 т: 66; — І 
дет искомая сумма прогресса 7-2 2283. 


$17. 

Когда знаменашель будеть меньше 
1Цы , шо члены прогресса умалятюгися, 
и можно опредблипь сумму шакой без- 
конечной прогресс. 


Пусть булешЬ наприм. первой членЬ 
—-т, знаменашель === и сумма 22у, 
шак что /221-4- 24-18 а и 
такЬ безконечно ; умноживр оную на 2, 
будешь 2/22 Е.Н На-На На 
и прошч. безконечно, изЬ сей вычши верх- 
нюю прогрессїю , останешся == 2 иско- 
мая сумма безконечной прогрессїи, 


518. 


Пусть будешь еще первой членЬ 
— г, знаменашель ==}, сумма /; такБ 
что [28414-24204 и шак далБе 
безконечно. , помноживЬ всю спо сумму 
на 3 будешь [234-14-37 5-1-5 -и 
м прошч. безконечно , изр сего. вычти 


Х 5 верх- 
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верхней ряд, останепся 2 (223, слВао- 
вашельно сумма = и, 


19. 

ПоложимЬ ервой членЬ 222, зНа- 
менателя 27: сумму =/, шакЬ что /= 2 
НЕ НА 4-05 т протч, безконечне „ 
помножь сей рядЬ на $, то будетЬ + 
[5-4-2 4-5 4-3 4 55 А-г и проч. без- 
конечно , изЬ сего вычтши верхней ря д 
осшанешся 2 / ==, слБаовательно самая 


Е 


сумма будеш точно 8. 


520. | 

Когда вообще первой членЪ поло. 
хишся — 0, знаменатель прогресс 2—5, 
шакЪ что сїя аробь мевыйе зцы, и слђБ- 
довательно В меньше нежели с, по мо- 
жно сумму сей безконечной прогрессив 
сыскать слРаующимЬ образомЬ : положи 


( аъ? 958 в5* р р 
Г==а 4-27-49 4-е -5 “д и прошч.. без 
оне Ъ зБ о 17 
конечно , умноживо зарсь на < будет 


г -— аъ у ар? ар? аһё 955 
= --а-Н На Но И проч. 
безконечно; сей рядЪ вычти изЬ верхняго, 
до осшанешся (1—*)/=а , слБдовашель- 


не 
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[1 
но [= —5 помножь шеперь сверьху и 
? 


-— 0С 
снизу на с, получишся ј:—-—., почему 
сумма такой безконечной прогресс 


И такЪ сія сумма находится , когда 
первой членЬ а на 1 знаменателемЬ 
уменьшенную раздБлится; или из т вы- 
чти знаменателя прогрессіи и на оста- 
пюкЬ раздБли первой член, часшное по- 


кажешЬ сумму прогрессіи, 


вот, 

Когда в такой прогрессїйп знаки 
--- и — персмбняются ‚ по ея сумма 
подобнымЬ образомЬ найдется : ибо 


3 
пусть будешь /==а —% 2—9 .4-91 Ц 


ся $ 24 
протч. помножь сей ряаБ на Р, то оу- 
деть = —= 4%, —*% и проч. сло- 
жи сей послВдней сЬ верхнимЬ ,‚ то про- 
изойдешВ (1--?)/—а , ошкуда найдется 
искомая сумма / —1. и или и. 

522. 
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Прии5ро : пусть будешЪ первой 
членЬ а —;, знаменатель прогресс = ?, 
шо есшь 2-2 , с—5, шо ряда °. 4-4 
=: 4-е и прошч. сумма найдется 
шакр: вычти знаменателя прогрессїи изЪ 
1, и на осшашокЪ +, раздбли первой 
членЬ +, искомая сумма будешЬЪ = 1. 


Когда же знаки -|- и – перемВняются 
И предложенЪ будешь слБлдующей рядЬ: 
ве и прошч. ‚ шо его 
сумма будешЬ ы Ы 


ы 


— 7% 


Для упражнентя предлагается заБсь 
безконечная прогрессїя р ть -Р ва 
4 55 в и прошч. ‚ вЬ которой 
первой члено „2 : знаменателя 5 вы- 
ипи изЬ единницы и на осшашокЬ % раз- 
4Вли первой членр , часшное покажешь 
скомую сумму =. 


когда 
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Когда возмешся одинЬ только членЬ 


5 , шо не досшаешр еще 25 ; а когда 
возмутся 2 члена 55| 5—2 , ШО Д0 + 
не досшаешЬ еще.» итакЬ далБе. 

524. 


Ежели дань будешь безконечной 
рядЬ 9-4 + 195 Е 1655 4 тосоо —1— М прогач, 
первой его член 9 , а знаменатель 1 , 
чего ради вычти сего знаменателя изЬ 
І, на остаток $ раздбли первой членЪ, 
частное дает) искомую сумму — то. 3 Всь 
примфчашь надлежишЬ , чно сей рядЬ 
представлен быть можетр десяшичною 


дробью : шо есть 9,9999999 и протч. 


мм “>, МХ мх МОХ ЧОХ. МО МИХ МОХ МО МОА МОМ МОМ МСА МСА < «А < 


ГЛ ява ХП, 


О безконечныхЬ десяшичныхЬ дробяж}. 


525. 
Вьице сего видВли мы ‚ что при лога- 
риеомическихь выкладкахЬ мБсию про- 
сшыхЬ дробей десятичныя употребля- 
юшся , чшо и вЬ другихЬ счисленїяхЬ сЬ 
ге 
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не малою пользою  дблаешся. И шакЬ 
заБсь показашь надлежитЬ , какимЬ обра- 
зомЬ простая дробь в десятичную пре- 
вращаешся , и какЬ обрашнымр образомЬ 
величину десятичной дроби просшою дро- 
бью изобразишь должно. 


$26. 

Пусть будешЬ вообще данная дробь 
5, кошорую вЬ десятичную дробь обра- 
ить надобно. Понеже сїя дробь пред- 
ставляетЬ частное произшедшее  изЬ 
дБлен1я числишеля 2 на знаменашеля р, 
шо вмЁсто а поставь сїю формулу а, 
осооооо, кошорая ни что иное какЬ 
число а изображаетЬ , пошому что ни 
одной 101п0й ни Одной тоо и прошч. ча- 
сли при ней не находишся. Сію форму- 
лу разАБли шеперь на число й, по обык- 
новенному правилу  дБлен!я ‚ причемЬ 
примБчать только надлежишр , чшобр 
запятая отаБляющая ИБлое число ошЬ 
дроби десятичной, была вЪ надлежащемЬ 
мБсшВ поставлена. Се изЪяснимЬ мы 

слбаующимЬ примБромЪ : 
| Пусть 
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Түусгь будешЬ данная дробь $, то 


2з > 
зесяшичное дБленйе есть шакое 22-1: 97979 


чаа 


о; 500006 
жаана ї 


—:, ошсюда видимЬ мы ‚ что + шо же, 
что и о,50оооо , или что и 0,5 : ибо 


десятичная дробь 5 столь же велика 


жакЬ 1, 
$29. 


Пусше будешь лана еще дробь 1, 


5 9 


то десяшичная будешь сїя 22222722 и прот. 


о) 3335335 


—. Ошсюда видно ‚ чшо сія лесяпичная 
дробь равная + ши ниг2Б не кончится , но 
продолжается безконечно чрезЪ 3 ; слВа. 


всБ си дроби 15-Е 155—1 1055-Е яз505 Е 158558 
-Н изизз-- и прошч. безконечно вместо 
взяшые  дБлаюшр очно +, какЬ уже 
выше сего показано. 


ВмБсто 2 находится слбдующая де- 
сятичная дробь, кошорая равнымЬ обра- 
р ‚ 35}22008500___# 
зомЬ продолљаєщся безконечно = 227222—5, 
что также изЬ прежняго лвспвуспі: 
ибо сія дробь вавое больше прежней, 


$28. 
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508, 
Ежели дана будетЬ дробь +, то 


. и 4) 15 Оо0000 —— 1 
десятичное дБленїе будешЬ 757259559 7 ® › 
слБасвашельно* шоже что и о,25000 или 
о, 25 ; пошому Зо ь-Н ұ5522 155224, 
равнымЬ образом вмВсто } получишся 

4) 3. 050000— 3 $ — 
&ес.япшичная дробь о, 550600 4 слВд. 4 — о. 
75, шо есть 25 550 75, кошорую дробь 
раз.БливЬ на 25 вр частномЬ получишь +, 


Ежели бы понадобилось $ превра- 
тшипь вЬ десятичную дробь, то было 
бы ‘255255 — $ ибо она равна 14-25, шо 


— 4 


$. 220000 
—_ 5 


есть 15225. 
520. 
ТакимЬ образомЬ будет :—0,2;; 
0,4; 1220,6; {220,85 50-1;71-1,2; и пр. 


я Р) 5 —— 


Шжели знаменатель дроби будешЬ б, 
по найдется є —-0, 16060666 и протч то 
ље , что и о,6666666—0, 5; ао, 666- 
6665 —*, о, 5—1: , слБд. 01666666 ==; 


3—1 


== &— „Ба 


ВмВсто дроби 2 находится ©, 
333:333 м прошч. —5; напрошивЬ шого 


+0. 
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=—0, 5000000—1; 5—0, 8333333 и проп. 
поже чшо и о, 333333350, 5 пю есть 
зо. 

53. 

Ежели знаменашель данной дроби 
будетЪ 7 , шо произшедийе опипуда де- 
сяшичные дроби будут гораздо см6шен- 
нБе. КакЬ мБешо + находится о , 14% 
857 и прошч. при чемЬ примБчатшь надле- 
жит], чшо ста 6 чиселЬ 142857 вЬ слБ- 
дующихр дроби знакахЬ всегда повпюря- 
Юя : и дабы показать ; что сїя деся- 
шичная дробь точно ; составляет? , шо 
превраши ее вЬ сю геометрическую 
прогрессю , которой первой членЪ 
= 5555». а знаменатель прогрессїи = зэзэзѕѕз 
чего ради сумма ея булешЬ у», умножь 


Т 1056055 
сверьху и снизу на 1000000 ‚ шо мя 
сумма будетЬ 555957 25. 

$31. 

Что найденная десяшичная дробь , 
очно + дБлаешЬ , можешь еше легче 
лбдующимЬ образомВ бышь доказано. 

Положи мБешо ся букву / шакЬ ятобЪ 


Јо, 
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[=0,142857142857142857ипр, 

шо буд. 10/—1,42857142857142857и пр. 

100[2—14,2857142857142857 и пр. 

1000/—142.,857142857142857 ипр. 

10000[——1428,57142847142857 и пр. 

100000/2=14285,7142857142857 и пр. 

100000°/— 142357, 14285714.2857 и пр. 
вычти [= 0,142857142857 ипр. 

999999/ = 142857 

разлБли теперь сБ обБихр сторонЪ 

на 999999 , шо получится / — 52927 ве- 
личина прежней десяшичной дроби у. 


532. 
равнымЬ образом # превращается 
вр десятичную дробь: 


7)2.5090500 


и протч. Сіє ведетр наср ка- 
0542857142 

кимЬ образомЬ величину прежней деся- 
шичной дроби названную 5, еще легче сы- 
скапь можно ‚, ибо сія дробь вдвое 
больше прежней , и пошому--2/; а ког- 
да мы нашли 100/214,28571428571 ипр. 
шо ошсюда вычши 2/0,28571428571 и пр. 
аер ИВИС ВИНЫ 


осШа- 
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останется 98/14. 

почему [2 — +, 
7042857142857 и пр. се пс през 
жнему будешЬ—3/ , и мы нашли 


10/—1,42857142357 и протя. 
шо вычши 3/0,42857142857 и прош, 


пани а 


осшанешся ч/= 1 , шо есшь ==. 
533 

И шакр когда знаменатель данной 
дроби будетЬ 7 ; то десяшичная дробь 
продолжается безконечно ‚ и притомЬ 6 
чиселЬ вЬ ней всегда повторяются , че- 
му притчину легко показать можно: ибо 
продолжая дБлене наконецЬ вЬ осшати- 
кБ столькожЬ вынчнои должно, какЬ и ср 
начала ‚ а вр осташкБ не можешь бьипь 
больше разных” чиселЬ какр 1,2.3,4,5,6 
и слблдовашельно по 6 пюмЬ 2Вленїм в 
остшаткб должны выходишь опять пб же 
числа , какЬ и «< начала ; естили же зна- 
менашель шакого будет состоянїя, ито 
послЬ дбленїя напослђдокЬ ни чео не 
останется , шо и сїєе повшоренїс чиселЬ 


Ц 2 вр 


356 О СОДЕРЖАНТИ 


Во пюмр случаб уже мБсша имбшь не 
будешь. 
5 34 
Пусть будеш знаменатель дроби 3, 
по найдутся слбдующія десяшичныя дроби 
3—0, 125,20, 250 ‚0,3750 500; 
0,025 5—0 ‚750 ;8—0,875 и проп, 


535. 

Естли же знаменатель будеш 9, шо 
слђдующїя десятичныя дроби найдутся : 
520,111 и Пр. 5— 0,222 и пр. 0,333 ипр. 
Когда знаменатель—1о, шо будушЪ дроби 
157 О.100 ; 0 , 200 ; 0,300, 
какЬ изһ нашуры самой вещи явсшвуетЪ; 
подобнымћ образом} будушЪ 5—0, 01 ; 
0520,37; 250, 256; 5—0 , 0024 , 
чшо шакожде само по себБ -ясно. 


5 36. 

Когда знаменатель дроби данЬ бу- 
детЬ тт , шо десятичная дробь найдет- 
ся :—0,090969909 ‘и проч. и @естли бы 
сей данной дроби спрашивалась вели- 
чина , шо положы еес-/ и будеш / 
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оо 09990909 ; 10/0,90909090 и протч. 
509 /-—9,0909090 и прошч. ошсюда выч- 
шши / и осланепея 99/=9 ; и по сему 
НЫ ; 17018181818, и проч. п 
—0,27272727 и пропч. и—0,54545454. 
и прош. 

537., 

ЗаБсь особливо примВчанїя достой- 
ны шб десяшичныя дроби , вЬ которых 
нВкоторыя числа всегда повторяются, и 
шакимЬ порядкомЬ идутЬ безконечно ; а 
какЬ способнбе находить величину сихЬ 
дробей ‚ шо будетЪ показано. 


Пусть сперва повторяемо будешЬ од- 
но только число напр. 2 , шо будешр 
/0,аааааа и прот, 


СлБаовашельно то/—а,ммаява и пр. 
вычти /—с,ваааая 

9/—@ и слБа. |= 
Когда же будут повторяться 2 чи- 
ла какЪ аб, по будешь / о,афабабав 
прошч. почему 100/—а0,ађађађ и пр. 
шсюда вычци /, и осшанешся 99/240, 

с ль д. ==. 

Ц 3 Ежели 
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Ежели повторяются 3 числа , какЪ 
арс, шо будешЬ /-=о, арсађсарс м протч. 
и тоос/афе арс, арс , изЬ сего вычти / 
останется 999 /= абс сЛЬд. = и шакђ 
далБе. 

538. 

По сему какЬ скоро такая десяти- 
чная дробь случится , величину ея легко 
опредблишь можно; напр. пусть будешЬ 
данная дробь о 296206290 и протч. то 
величина ея будетЬ 25 СЇЮ дробь раздБ- 
ли на 37 выдешЬ =. 

Отсюда должна произойти предло- 
женная десятичная дробь ‹ а чпо бы че 
ясняе показать, шо положи 29—9.3 у и 
раздВли 8 сперва на 9, и произшедшее 
посемЬ частное на 3 , какЬ слбдуешЬ 

) 0)8,000000 


0,296296 и проліч. которая 
есть данная десятичная дробь, 
5 39. 
Для примБра дробь 


т 
1+2. 3425 .6,7.8 0.10 р 


врати вр десятичную ‚ что слВдующимЬ 
образомЬ учининтя: 
2) 
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2)ї ,оодоооОоооооо 
3)0, ѕооосооооооо 
4)0,166666660666 _ 
$)0,041666666666 
6) 0,0083333333333 
97) 0,0013585888858 
$ о,0001984176934126 
9) 0,000024:80158730 
ло) 0,00000275573192 
0,00000027557319. 


танаи 


чч» Ч Ч РЧА А Ч ЧЧ АР АР Ч ЧУ ЧР 
Га Ви ХШ. 


о вычислен интерессовр. 


540. 
И. ерессы какого нибудь капитала вЬ 
процентахЬ представляюшся , говоря 
сколько За 1оо ежегодно платится. 
Деньги выдаюшся обыкновенно за є про- 
центовЬ , шакр что на хоо шалеровЪ 
платипся вЬ гоаЬ 5 шалеровЬ иншере- 

Ц 4 сса 
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сса. Отсюда видно какимь образҙом} 
вычислять должно интерессы Каждаго 
капитала по правилу шройному шакр: 

:00 даюшф, 5 что дасшЬ данной 
капитал}. Пусть будетЬ напр. капи- 
таль 860 рейхсшалеровЬ ‚ ШО годовой 
сго интерессЬ найдется шакр : 

100: 5 — 8бо ` кЬ искомому 43 шалера. 

500 | 4300 | 43 

54.1. 

При вычислен сего просшато ин- 
нтересса медлить мы не будемЬ , а сша- 
немЬ разсуждать обр интерессахЬ «Ь 
иншерессовЬ , гар ежегодные интерессы 
опять СЪ капиталомЬ складываются, 
чрезЬь чаво растешЬ самой капитал. 
ВЬ семЬ случаб спрашиваешся , сколько 
данной какой нибудь капиталь по про- 
шеспвїи нбсколькихЬ лбшЬ увеличится ? 
Понеже капиталь ежегодно прирастаепр, 
когда по 5 процентовЬ изЬ каждых 100 
шалеровЬ чрезЬ годЬ заБлаешся 105 , 
шо сколь бы великЬ капишалЬ ни быль, 
какр великЬ онр будешь по прошестшвия 
года, найши можно. Пусть будетр ка- 

пигалЬ 
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питалЬ а, шо по прошествїи года оной 
найдется шакЬ , какЬ оо КЬ 105 = @ 
кр искомому 125 — 22, что написано мо- 


159 =? 


жешЬ быть и такЬ 25. а, или а + ‘а. 


54-2. 

Но когда кр настоящему капи- 
талу его 20 тая часїпь приложип:ся , то 
получится капитал) на слбдующей го; 
а когда кЬ сему опять 2огпая ег) часть 
придастся , шо выдешЬ капиталь на 
влорой годЬ; кЬ сему приложив опянь 
2отую его часыњ найдепіся капиталЬ на 
зтей годЬ и такЬ далбе. Ошсюдла легко 
виаБшь можно , какимЬ образомЬ каи- 
шалЬ ежегодно возрастаетЬ ‚ и се счи- 
слен1е так далеко продолжать можно 
Ҡакр желлешь, 


? 


543: 

Пусть будеть капиталь тсоо та- 
леровЬ, которой выданЪ за < процентів, 
и ежегодные ошЬ того интерессы олять 
кЬ капишалу прикладываются. Понеље 
помянутое счисленіс скоро привсдешЪ 
насЬ кЬ дробямЬ ‚ то представимЬ ихЬ 


$ вЬ де- 


Ра 
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вр десяшичныхЬ дробяхЬ , и не далБе , 
какЬ до шысячныхЬ часшей шалера про- 
должашь ихЬ будемЬ , ибо меньше его 
часши зЁсь уже не чувсшвительны. 


Данной капишалр по прошествии г года 
1050 талер. 
52,5 
1102, $ 

55, 125 
ии Зр р 1157, 025 

57 , 881 
1215, 506 

бо ‚ 775 


12 70, 281 и пр. 
544. 


СимЬ образомЬ выкладку . продол- 
жать можно на сшолько лЬшЪ , сколько 
потребно будешЬ ; но когда число лЬшЪ 
будетЪ гораздо велико, шо и выкладка сїя 
будеш весьма пространна и трудна , 
которую однако сократить можно слБ- 
„ующимЬ образомЬ. 

Пусть капиталЬ будеш — а ; и когда 


капишалЬ 20 шалеровЬ чрезЬ гоь Б- 
лаешр 


рр мм 


лм Ё рр рр Рр 


ри 9 р 00 2) 
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лаетЬ 21 палерЪ, по капишалЬ а чрезЬ 
годЬ возрастет до ва ‚ пошомЬ ві 
слБлдующей содЬ 21а = 55 а; сей бу- 
дешр  капиталЬ по прошесшвійи  авухЬ 
лЬшЬ , кошорой чрезр гогЬ возрастепЬ 
до (22 га ‚ что показывать буле ка- 
питал по прошесптвїи з ХЬ лотЬ * По про- 
шесілви дхЬ ЛЫШЬ буден? оной ( 25) ‘а, 

посл 5ти лБтЬ (2 )а ; нослБ зоо 
лБыЬ (25). % 5 и вообще по пготесивїи 
неопрелБ, еннаго числа ЛЫнр И оуаснЬ 
оной (25 )"а шо сему изЬ даннаго какого 
нибудь числа лБшр величину капишала 
найши можно. 


5 +5. ,, 


Попадающаяся зАРСЬ дробь „5 осно- 
вана на шомЬ ‚ что ингперессы счигпа- 


ются вЬ 5 проценшовЬ ; а 5 шо же, 
чо’ и 152. Ежели бы иншперессы считались 
вЬ б проценшсв , то бы һапиталЬ а, 


по прошесивїй года былЬ 1% а; послБ 
авухЬ лБшВ (1>}.а , и по прошествии я 
лЬюЪ будеш (125) ). "а. 

Ежели же бы иншерессы 4ХЬ не болБе 
процентов были, шобр капипаль и чрезЬ 


п ‚ЛЬтЬ былЬ (1253,74 "а 546 
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546. 

Ежели даны будушФ как капитал 
2, шакЬ и число лБшф , шо сю форму- 
лу легко разрЬшишь можно будетЪ помо- 
цию логариомовЬ ; ибо здбсь ничего 
болыпе дБлашь не требуется, как шоль- 
ко сыскать логариемЬ сей формулы , 
кошорая по 5 ши проценшовь будет 
(55). Поелику ся формула есть про- 
изведенїіе из (:5) на а, шо логариемр 
ся будешь = Ав 4- 22, притом (25)" 
есть степень, шо Д25)" л. 21) ; слБдов, 
логариемЬ искомаго капитала — и. /(25 
--/а за логариемЬ дроби # = 21-20, 


54-7. 

Пусть будеш капипалЬ а ғооо 
галер. ; спрашивается сколь великр онЬ 
було по прошествїи гоо лЬшЬ считая 
по 5 ши проценшовЬ. 

ЗАБсь й—100 ‚ м логариемЬ сего 
искомаго капитала = 100 лог. 25 —- лог 
1200, которой выкладывается акр : 

изЬ лог. 21 т, 3222193 

вычши лог. 20 — 1, 3010300 


лог. 21 —0, 0211893 
по- 
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помножь на 100 
тоо лог, 25 22, 1189300 
япридай лог. 1000—3, 9000000 
91189300 логар, 
искомаго капитала , 1 число его состо- 
ать будет изЪб фигурЬ шакихЬ 131501 
талеров. 


548. 


Капиталь сосшоящей изЬ 3452 
рейхстпалер. по 6 процентовЬ, сколь ве- 
ликЬ будешь по прошествіи 64 лБшЬ ё 


ВЪ семр примбрБ 22-3452, и=64, 
слђд. логариемЪ искомаго капитала —64. 


лог. 52 лог. 3452, кошорой вычислинся 
шакЬ : 


изЬ лог. $3 — 1, 7212750 
выч лог. 90 — 1, 6980700 
ЛОГ. 5—0, 0293059 
умножь на 64 
б4 ЛОГ. {5 21, 6105776 
придай лог. 34523, $380703 
лог. искомаго капи!п,5,1576484 
слБа. искомой капишалЬ— 143763 шале ровЪ. 


$49. 
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Ежели данное число лбтт будет 
очень велико , и понеже на него помно- 
жуть дольн логариемЬ дроби, логарив- 
мы же тшаблипр согтоятЪ не болбе как} 
пэр 7 знаковЬ ‚ шо онивуда произойти 
можешь чувствительная погр6шноснь ; 
по сей причи +5 логариемЬ дроби со чпо- 
япь долженЬ из большаго числа фигурьЬ, 
какр изр слблуюшаго примБра явствуегЪ. 

КанишалЬ состоящей из одного рейх- 
сталера по 5 процентовЬ продолжается 
боо лЬшЬ , и ежегодные интерессы все- 
гл КЬ нему прикладываются з спраши- 
вается , сколь велик) будет єей капи- 
талЬ по прошеспви 500 лбтр *? 

ВЬ семь случа а—1;и—500, слБ. 
довашельно логариемр искомаго капитала 
—500 лог. „в 1" лог. 1, ошкуда ироиз- 
ходит сїя выкладка: 

лог. 2122 1, 322210294733919 

вычти лог. со — 1, 30102: 99566398 т 
лог. 25 — 0,021 189299060938 — 
помножь на 500 = 1С, 5)46495 54969000, 
и сей еп, логарие» Ъ и :<омаго капишала, 
ко- 
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которой самЬ бузетЬ — 39323200000 
талер. 
550. 

Ежели кр капишалу не только его 
интерессы, но каждой годЬ еще новая сум- 
ма денегЬ — р прибавляться будет, шо 
сей капиталь ежегодно расти будет 
слбдующимЬ порядком}: 

По прошесавм одного года 


— 25.а 4- Ё 
ру ру 2 т а РР 
миЗим @5\ + (55) - (5) 2-5 


ОАЕ): - (2 ИВО 5) 24-Р 
рр рр В рр ру (85) уе 2) -- (2 Р+Ь 
Сей капишалЬ сосшоитЪ изЬ авухЬ 
частей , первая == ( 55), а другая есть 
рядЪ обратно написанной 24- (56 + (25), 
+- (2 У (5 М —{– -- (25)" 7 И означает 
прогрессію геомешрическую , которой 
знаменашель 5. и сумма ея найдется 
шакЬ: умножь послБдней членЬ на зна- 
менателя , выдешЬ (15); ; изЬ произведе- 
нїя вычши первой членЪ, р остатокЬ 
(25) — Р раздВли на знаменателя умен- 
шеннаго единицею, шо есшь, на 2; — 1— 


— яз 


и 
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и сумма прогрессїл 2 20 (215 0 ~ 20 Ё, 
а искомой капиталь булешЪ ( 25 ).^а ++ 20 


(5 р оор (& М (а-- 20 Б) — 206. 
“Т, 


Для вычислен!я сего должно первой членЬ 
разсмошрђБть особенно и вычислить, что 
зАБлаетса, елели найдешь его логариемЬ 
— п лог. ь--лог(а-р 296), шо КЬ сему вЬ 
зғаблицахЬ приици надлежацие числа, и по- 
лучиися первой членЬ , изЪ котораго 
вычшя 20р останешся искомой капитал. 


552. 

Вопрос: нёкто капиталу имБбетЬ 
1000 палеровЬ и ошдалЬ его по $ про- 
центювЪ , кЬ которому сверхЬ интерес- 
совр прикладываетЬ еще онр каждой годЪ 
по тоо талеровр , сколь великЬ капиталЬ 
сей будет по прошеспвїи 25 лБ * 

ЗаВсь а—1:00; Ё10о ; 225 М 
выкладка буделЬ зпакая. 
Логар. #—0,0211892990 (5 
_ умножь на 25 01054464950 


25 ЛОГ. 35220,52097324759 
лог: 
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лог. ( а-|--20#) = 3,477121313$ 
| 4.00685 37885 
СлБдовашельно первая часпь 2710159, 
= шалер. мзЬ нее вычпши 2002000 , 
останешся капишалр по проществіи 25 
лБарс=81509 , т шалеровЬ 
553. 

Понеже капиталь часЪ оф часу 
больше становится , и по прошествім 
2$ лршЬ возрастешЬ ло $1595 шалер:, 
шо можно спрашивать ·далбе ‚ сколько 
‹пребуется ЛБшЬ , чтобЬ капишалр воз- 
роф до тоооооо талеровЬ ? 

Пусть се число лБшр будешр--и , и 
когда а—-1о0о р— 100 , то по прошеспвіи 
я лЬшЬ капитналЬ будепр(25)* 3<00—2000, 


что должно бышь равно 1000000 , ош- 
п 
ула происходит уравненїе 3000./35)-2000 


—1000000 ‚ придай СЬ обБихр сторонЬ 
7, 


зооо и будешЪ зоо. (11) =1002000 , раз- 
аБли <Ь обБихЬ сторон на 3000 , шо 
произойдетЬ (250727272334 , сихЬ чи- 


селЬ возми логариемы; # лог. лог. 334. 
раздБла сЬ оббихЬ сшоронЬ на лог. # 


2® 


Я бу- 
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Лог. 514 ,„ , => 
29 
ЛОГ, 25-0,02118092, по чему 


будешь 7252716 умножь ВЬ верху и вЬ 
низу на тоосооо, выдетЬ 177+ 
есть т19 ЛБшр , х місяць 7 дней; и 
шакр по прошестшвїи сего времени дан - 
ной КапиталЪ возростеш до 1000000 


але ровр. 


‚ ШО 


954. 

Но ежели вмбсто того , чтобЪ 
ежегодно кр капиталу нБчто прибавлять, 
ошр него отнимаглься будешЬ НБкая сум- 
ма для своего содержантя , и сїя сумма 
положится р , то по 5 процентовЬ вы- 
данной капиталь а шакимЬ порядкомЬ 
перембнягпься будетЪ : 


Данной капиталЬ-— а 
по прошествии года 21102 р 


2127 {хур 
арм (3570—025)0—6 


р 217 З рр р (21130021) 710—0 
при 05) 800770029)" В... -(50)0-6 
955. 


Ся формула состоитр изЪ двухЬ 


частей , первая (2) , из кошорой вы- 
чигла- 
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читается вторая часть , шо есть сїя 
геометрическая прогресстя обрашно напи- 
санная 

Бра СУЫНУ... (2) сей про- 
грессїи выше сего найдена сумма 20(2)"'0 
—20р , которую когда вычілешь изЪ пер- 
вой части , (27/4 ,'оспатокЬ даешь ис- 
комой капиталь по прошестшвм л лбшрЬ; 
а пмянно: (2. 2--20(25)'0-4-200(2,) 4-20) 
-}-204. 

556. 

Сю формулу ‘можно бы шотчас 
вывесшь изЬ прежней : ибо шамЬ ежегод- 
но прибавлялось б, а шеперь оно же 
ежегодно вычитается ;  слБдовательно 
больше ничего не требуется, какЬ шоль- 
ко вЬ прежней формул мБето -Н по- 
ставишь- 2. Забсь особливо примБчашв 
надлежит!» чшо ежели гор будушр боль- 
ше нежели 4 ‚ пю первой член будешЪ 
отрицательном ; слВдовательно и капи- 
паль часЬ ошЬ часу уменьшается , какЬ 
шо само по сгеб видно: ибо ежели ошЬ 
капитала больше ошнимашься будеш , 
нежели сколько иншерессы приносяшЬ , 

Ч 2. шо 


372 О СОДЕржАН!И 


шо непрембнно должо ему каждой годЪ 
меньше становиться , и наконецЬ уни- 
ложиться , что мы примБромЬ изряс- 
нишь намБрены. | 


557. 


НБкто имБетЬ капишалр во хооооо 
талерахЬ состоящей, и отдалЬ по 5 про- 
центовЬ , а на свое содержанїе берет 
онЬ ежегодно бооо шалеровЬ больше, не- 
жели его интерессы, кои шолько 5000 ша- 
леровЬ дблаютЬ ; чего ради капиталЬ 
сей часр ошф часу уменьшается: спраши- 
вается , во сколько лм совсБмЬ онЬ 
уничшожится * 


МЂсто сего числа ЛЬшШЬ положи п, и 
когда 4—тс00оо шалер. р-=бооо ‚ по 
по прошестви и ЛЬшЬ капишалр будет 
—-20000(15"-|-120000 ИЛИ 120000—20000 
(:1)" , слБдовашельно капишалЬ уничшо: 
жишся когда 200005)” возрастешр до 
120900 или когда 2С000 (55)"— 120000; раз- 
&Бли на зоооо, шо будешЪ (25)%-6 воз- 
ми сихЬ чиселЬ логариемы, то й лог. #5 
— лог. 6, раздбли на лог. 5% у найдется 

И) 
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е лот. б 037731513 7781513 — 
п УРАН или 0779092. сафад. И-36 
логе 21 030211802 21157 ? 
25 


годамЬ о 8 мосяц. 22 днямЬ ‚› и по про- 
шеспвїл сего времени данной капишалЬ 
совсБмЬ уничтољишся. 

559, 

ЗаБсь должно еще показать , ка- 
ким сбразомр но сему основанїю инте- 
рессы на меньшее года врея вычислять 
најлељишь, КЬ сему служит прежде- 
найденная формула , что капиталЬ а по 
пяти проценшовр по прошествт п ЛВшЬ 
возрастаетЬ д0 (#7а : ибо ежели время 
короче года будешЬ, шо показатель и бу- 
деть дробь ‚ а выкладка пакЬ как и 
прежде з4Блана бышь может помощно 
логариемовЬ. Ежели капишалЬ станешь 
искать по прошесшвёл одного аня, шо 
положи #2: , для авухЬ дней буден: 
а= и шакЬ далБе, 

550, 

Пусть будетЪ капиталЬ ас: огоот 
талеровЬ по 5 процентовЬ, спрашираеш- 
ся сколь великЬ онр будешћ по преше- 
сшвїи 8 дней * 

ча 3 АБсь 
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ЗаБсь астооооо ‚5—5 слБа. капих 


365 
8 


шалЬ будетЬ (25) гооооо; сего логариомЬ 
8 


— лог. (21) °---лог.т00000—*. ЛОГ. = лог. 
100000 ; а лог, :;520.0211892 , умножь 
сво наз; и булетр 
0,0004644 , КЬ сему ‘приложи логариемЬ 
тооооо == $, 9000000 , и будешЬ 
50004644. логариемЬ искомаго капитша- 
ла ‚ которой будеш тоото? ; слБдова- 
тельно данной капишалЬ 1о2ооо шале- 
ровЬ по прошествїя 8 дней возрастетЪ 
до 100107 , шакЬ что вр первые 8 дней 
интересса сей капишалЬ принссешЬ 107 
шалеровЬ. 

бо. 

Сюда принадлежат Ь еше друг во- 
просы , вЬ которыхь ищется ‚ ежели 
нркая сумма денегЬ сЬ нбсколькихЬр лЁшЬ 
начала упадать ; сколько оная телерь 
дБлаетЬ * ѕдбБсь надобно смошрбть что 
когда 20 шалеровЬ чрезЬ годЬ дБлаюшЬ 
21, шо шеперь 21 шалерЬ , кошорые 
чрезЪ годЬ заплатить должно, дБлактЬ 


20 › а сжели по прошествии одного года 
упадшей 
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упадшей капилалр положишся —@ , шо 
онй будешь 2° а, и чшобы сыскать сколь- 
ко каптпалЬ а, которой нВкое извбстное 
время упадаешВ ‚ за годЪ прежде стоялЬ, 
то умножь его на зт, за 2 года прежде 
оной будешь (2) ; за 3 года (29) ом 
вообще за я лршр величина онаго (а. 


561. 


НЬкшо пользуется годовыми прихо- 
лами во тоо шалерахЬ состоящими $ дБ, 
и желаешЬ теперь ихр продать за наличные 
деньги по 5 процентовЬ; спрашиваешся 
сколько онЬ за нихр получишь? 


За тоо шалеровЬ , которые упа- 
дають послБ 1 года получишь онь 95, 239 


р т в, 794 
ми З рр р 77 7777 55,335 
Ар, 82,292 


рр рр р 78, 145 
бл р п м мм 452,955 


СлБдовательно за ст приходы боль- 

ше не можеш он шребовать/’како 432, 
95$ палеровЬ. 

562. 
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$62, 

Ежели бы каке доходы гораздо 
большее число лЬшЬ продолжались , шо 
бы акад выкладка была очень скучна , 
кошорутю однако облегчить можно симо 
образом. Пусть будег!Ъ годовой приходЬ 
а, которой уже сей чась начинается, и про- 
должается в лБтЪ, по оные буду теперь 

ата (827-027-402 а (22) ^а 
и ся есшь геометрическая прогрессїя , 
которой сумму найти должно. Чего ра- 
ди послбдней членЬ умножь на знамена- 
шеля прогресс ‚ выдешЬ (2)"а , изһ 
сего вычши первой членЪ ‚ останется 
(3)+а-—я, сей оспашокЬ раздБли на 
знаменателя уменыпеннаго единицею, шо 
есть на —ѕт, или что все равно, помножь 
на — 21 , слБд. искомая сумма будешь 
ата +- 21а , то есть : 214 —21 
(2°+:4 5 вЬ сей формулБ послБдней 
членр ‚ которой вычитать надлежишЬ 
изЬ перваго ‚ можна легко найши помоч 
щїю логариемовЬ, 


Конец шрешей части о содержаніїи 
м пропорцій. 


